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Unidad I
Mecanica de fluidos

Eje integrador: interacciones

En esta unidad aprenderemos a:

Determinar las propiedades de un fluido para cal-
cular la fuerza de empuje.

Calcular el peso aparente de un objeto sumergi-
do en un liquido a partir del empuije.

Comprobar experimentalmente el principio de
Pascal a partir de datos de variacién de presion
en una prensa hidraulica.

Resolver problemas empleando las leyes de la hi-
drostatica.

Comprobar experimentalmente el teorema de
Torricelli a partir del caudal de salida de un liqui-
do en un recipiente.

Medir las magnitudes fisicas requeridas para cal-
cular la viscosidad de un fluido.

Comparar resultados experimentales y tedricos a
partir de la ley de Stokes.

Resolver problemas tedricos sobre la hidrodina-
mica.




/Q Indagacion

“~

Cuando realizas un
diagrama de cuerpo
libre, recuerda iden-
tificar las fuerzas que
interactyan. Por ejem-
plo, cuando te subes a
una cuerda y te man-
tienes en equilibrio.

<y

Las fuerzas que inte-
ractUan serian tu peso
(ﬁg)y la tension (ﬁt)
Puedes colocar esto en
un sistema de coorde-
nadas.

o

Principio de Arquimedes

A. Calculando el volumen desplazado
1. Diagrama de cuerpo libre de las fuerzas que interactian en el objeto sélido
cuando se encuentra sumergido en el fluido.

2. Establece las condiciones de equilibrio y realiza una sumatoria de las fuerzas
que interactuan con el objeto; luego, considera que el fluido es agua (p =1 000
kg/m?) y calcula el volumen del objeto. Por ultimo, escribe la masa del liquido
desalojado en funcion de su densidad.

4 N

11




_E% Creatividad

= % 2
B. Buscando el peso aparente
a. Expresién que relaciona la Map.

( Z

b. Deduce y escribe la expresion M (x).

e

c. éPor qué cambia el nivel de agua a medida que se sumerge el cilindro?

12

C. Relacionando la masa aparente y el volumen sumergido de un objeto
a. Medidas del didmetro (D) del cilindro con su error.

b. Medidas de la Map del sistema (vaso-liquido) con su error.

c. Completa la tabla con las medidas de profundidad (x) del cilindro y de la Map. Considera la medida de pro-
fundidad 0.00 cm corresponde al valor de la Map registrado en b.

d. Encuentra una expresion para la fuerza de empuje que el liquido realiza sobre el cilindro. Usa la expresién
del radio en funcion del didmetro (D).

( )

13




§¢Comunicqci6n

D. Determinando la densidad de un fluido
1. Gréfico de los resultados de la actividad C con su linea de tendencia.

2. Pendiente del grafico con su error y ecuacién de la recta correspondiente.

Ve

3. Calcula la densidad del liquido con su respectivo error.

Ve

15




Q Principio de Pascal
Indagacion

«

A. Calculando la fuerza aplicada a un elevador
1. Cdlculo del drea donde se aplicara la fuerza que elevara el carro.
(

Recuerda como se
calcula el area.

| @
A=1r?

A = area
r = radio

) |
123 +
4568
oocm
2. Calculo de la presion que el carro ejerce sobre la plataforma.
e a /
& J

3. Calcula la fuerza que se aplica para elevar el carro.
(

p.
17
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B. Construyendo una prensa hidraulica
a. ¢Qué observaste cuando aplicaste la fuerza y halaste el apoyo del émbolo de la jeringa de 10 ml?

b. Registra los valores de la masa, identifica m, para la masa colocada en el apoyo del émbolo de la jeringa
de 10 mly m, para la otra. Luego, grafica los datos obtenidos y calcula su pendiente.

e. Calculo de la pendiente.

f. éQué representa la pendiente que calculaste?

18




§¢Comunicaci6n

C. Resolviendo problemas de hidrostatica
Se te pide construir un elevador hidraulico que sea
capaz de levantar vehiculos hasta de 10 500.0 N de
peso, ademas de permanecer en equilibrio con una
fuerza minima de 7.50 N que sea aplicada sobre una
superficie circular de 12.0 cm de diametro. Si la su-
perficie donde se colocard el vehiculo tiene forma
circular, écudl seria su didmetro?

( N

G J

Uno de los usos de los tubos en U, es para calcular la presién de un fluido, sin
embargo, el proceso involucra a las densidades de los fluidos que interaccio-
nan con el tubo, debido a esto, en ocasiones también se pueden utilizar para ¢
calcular la densidad de un liquido desconocido o para comprobar su valor. h,

Ahora bien, considera que tienes un tubo abierto en forma de U donde hay m

dos fluidos inmiscibles uno de ellos es agua (p. =1 000 kg/m?) y el otro,
. . ’ . agua

un liquido desconocido, las columnas de liquidos en ambos extremos, como

se sefialan en la figura, tienen una medida de 40 cm para el agua y 70 cm

para el fluido desconocido. Con la informacién proporcionada, calcula la

densidad del fluido desconocido.

Agua

( N

p.
22

G J
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ﬁ Teorema de Torricelli
Indngcién

«

A. Analizando un fluido en movimiento
1. Deduccion de la relacién que existe en cada altura, entre la rapidez y la seccién transversal por donde pasa el
fluido. Deja siempre constancia de los desarrollos.

( )

(& J

2. Deduccidén de la rapidez con que el volumen se mueve.

( )

- J

3. Relacién entre las presiones y aplicacion del teorema del trabajo y energia al fluido.

( )

23
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B. Deduciendo la expresion de la rapidez de salida de un fluido

1. Deduccion de la expresion para la rapidez de salida. Asume que cuan-
do el fluido empieza a salir por el agujero, la rapidez en la parte supe-
rior es despreciable.

( N

- J

2. Expresién que permite obtener la rapidez de flujo. Usa la ecuacion de
continuidad que se encuentra en la figura de la derecha.

C. Experimentando con la evacuacion de un fluido

Ecuacion de continuidad
Al v1 = Az vz

Al—Az

- Area seccidn 1
- Area seccién 2
: Rapidez del fluido

en seccion 1

: Rapidez del fluido

en seccion 2

23

Completa la tabla con las medidas de tiempo (t) que tarda el agua en descender la altura (h).

t,(s) ‘ h,(cm) ‘ t,(s) ‘ h,(cm) ‘ t,(s) ‘ h, (cm) ‘ t(s) ‘ h (cm)

p.
24
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D. Analizando el movimiento de un fluido por un orificio
2. Completa la tablay elabora un grafico con los datos obtenidos.

5. Completa la tabla y elabora un grafico con los datos obtenidos.

- J

6. Realiza los calculos sobre el grafico del paso 5.
27




Q Ley de Stokes
Indagacion

Q\ 0
A. Fuerzas de un cuerpo en movimiento dentro de un fluido 'Q'
a. Diagrama de cuerpo libre. Sefiala las fuerzas involucradas.
e ﬁa!
=
> 5

/,

u l Movimiento

N -
b. Expresion para F . Deja constancia de tu desarrollo.
( )
& J
c. Expresion para la viscosidad del fluido (u). Deja constancia de tu desarrollo.
4 N
\ ) p.

29
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|
-
—
—
-

B. Analizando la caida de una esfera sélida en un fluido
1. Comprobacién de la relacion de la viscosidad.

4 2\

= I
Fuerzade gerza de
resistencia  empuje

F, F,

Distancia
JFg

Peso

Objeto
sélido

Fluido

C. Movimiento de esferas sdélidas en un medio viscoso
a. Calcula la densidad del champu.

- J

Densidad del champu
[p(g/cm®)]

Masa del vaso Masa del champu

3
- draet (o) (9) Volumen (cm?)

Masa del vaso (g)

b. Calcula la densidad de las esferas.

Diametro Vqume;n ‘ e [T ‘ Densidad3
[ D(cm)] [V(em?)] [p,(g/cm)]

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Promedio: p.
31




8. Registra el tiempo de caida de cada esfera, calcula su rapidez y coloca los pares ordenados (v, D), correspon-
dientes. Luego grafica.

Rapidez
[v(cm/s)]

Distancia (x),

Esfera Tiempo (s)

recorrida

10

p.
32
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D. Calculando la viscosidad de un fluido
a. Valores de rapidez y cambio de b. Grafico. Puedes hacer tus verificaciones y trazar la linea de ten-
variable. dencia (paso 3) sobre él.

Rapidez ‘ Y=D?

[ (em/s)] | (em?) ‘ S,

d. Pendiente. e. Viscosidad u del champu.

4 ) ( )




Evaluacion

Resuelve correctamente cada una de las siguientes dificultades y sefiala la respuesta correcta.

1. Se necesita calcular la densidad de un bloque
en forma de paralelepipedo, para obtenerla se
miden las dimensiones y su masa, los valores se
muestran en la siguiente figura:

7.00 cm, 9.00
cm, 20.0cm

Presion

Entonces, la fuerza que levanta al automdvil es:

a.12.3 N, hacia abajo
b.21.9 N, hacia arriba
c. 5083 N, hacia abajo

La densidad del bloque seria: d. 5083 N, hacia arriba
a.0.0027 9_ b.2700 k9 4. Hay dos fluidos no mis- q
cm? m? cibles y en equilibrio en
un tubo con forma de
C. 2.70@ d.270 9 U. Es correcto afirmar 1
m? cm? que las presiones a las }I1 O — < fz
profundidades h, y h, || A .
2. Siintroduces el bloque del numeral anterior en un son:
depdsito hondo de glicerina, pasaria lo siguiente: | | y.
a. Elbloque flotaria porque recibe una fuerza de
empuje menor a su peso. h,yh,
b. El bloque flotaria porque recibe una fuerza de P, # P, porque los fluidos no son miscibles.
empuje mayor a su peso. P, =P, porque se evaltua en un mismo nivel.

c. El blogue se hundiria porque recibe una fuer-
za de empuje menor a su peso.

d. El blogue se hundiria porque recibe una fuer-
za de empuje mayor a su peso.

P, > P, porque la cantidad de aire es mayor.
P, <P, porque la cantidad de fluido es menor.

o0 oo

3. A un elevador hidraulico como el de la figura, se
le aplica una fuerza de 250 N hacia abajo sobre el
pistén pequefio de 0.750 m? y eleva un automo-
vil. El area del piston grande donde se coloca el
automovil es de 15.25 m?.

Semana 4



5. A tres recipientes plasticos, idénticos, sin tapade-

ra, llenos completamente de agua, de la misma
forma y capacidad, se les perfora un orificio a di-
ferentes profundidades como se muestra:

En cuanto a la rapidez de salida del fluido, es correcto
afirmar que:

a. En el recipiente 1 es mayor porque el fluido
esta expuesto mas cerca del aire y tarda menos
en salir.

b. En el recipiente 2 es menor que la rapidez en el
1y mayor a la del 3 porque se encuentra a una
profundidad intermedia.

c. En el recipiente 3 es mayor porque la rapidez
depende de la profundidad donde encuentre el
orificio y cuando esta es mayor la rapidez au-
menta.

d. En los tres recipientes es similar la rapidez por-
que el fluido recorre trayectos iguales, en igual
cantidad de tiempo, en cumplimiento del prin-
cipio de conservacion de la masa.

. Los bomberos, por lo general usan identificacio-
nes para los chorros de agua contra incendios,
en funcion de su caudal, uno de ellos es el cho-
rro maestro, utilizado para incendios de gran
magnitud, que realiza descargas alrededor de los
25 L/s y es alimentado con mangueras que tie-
nen un didmetro aproximado de 75 mm. Deter-
mina la rapidez con la que sale el agua por la man-
guera, tomando como didametro 75 mm.

a.1.3m/s c.42m/s

b.3.4m/s d.5.7m/s

7. Se requiere visualizar la caida

de una esfera sélida de acero
en un liquido, por lo que se
procede a realizar un montaje
experimental similar al de la
ley de Stokes. Los fluidos que
se pueden seleccionar para el
experimento son los siguien-
tes:

Agua, alcohol etilico, glicerina
y lecitina de soya. Si se nece-
sita que la esfera descienda lo
mas lento posible. i Cual flui-
do recomendarias utilizar en
el experimento?

a. Agua c. Glicerina

b. Lecitina de soya d. Alcohol etilico

. Por una tuberia de 10.00 cm de didmetro, circula

glicerina con una viscosidad aproximada de 1.49
Pa-s. Si en un tramo de la tuberia la glicerina al-
canza una rapidez de 120 m/s, ¢ qué valor tendria
el nimero de Reynolds?

a.10 156 c.3678

b.8175 d. 1766

. Si se pretende tener un limite donde la glicerina

se comporte como un flujo laminar, écudl tendria
que ser la rapidez terminal para lograrlo?
a.13.2m/s c.19.2m/s

b.17.5m/s d.23.6m/s




Unidad 2

Cadlor y temperatura

Eje integrador: energia

En esta unidad aprenderemos a:

Interpretar el grafico de temperatura versus
tiempo de una sustancia para el analisis del calor
especifico.

Calcular el calor latente y el calor especifico a par-
tir de un grafico de calentamiento.

Experimentar sobre procesos termodinamicos y
resolver problemas a partir de graficas.

Explicar con nuestras palabras el concepto de
equilibrio térmico.

Elaborar un dispositivo transformador del calor
en trabajo mecanico.

Resolver problemas empleando la primera ley de
la termodinamica.

Explicar un proceso irreversible de extraccién de
calor por medio de trabajo mecanico.

Resolver problemas acerca de la maxima eficien-
cia posible en una reversion parcial con maquinas
térmicas.




Q Cambios de temperatura y de fase
Indagacion
"~
A. Evaporacion

a. ¢Qué sensacion percibes a medida que el alcohol se evapora? Frio: Caliente:

b. éPor qué las transferencias de calor (conduccién, conveccién o radiacién) se encuentran involucradas du-
rante la evaporacion de los liquidos y cémo es su influencia?

E% Creatividad

B. Fusion y ebullicion del agua

4. Registra las medidas en la tabla. . Curva de calentamiento T vs. t
g de una sustancia
l_
tb S tC = td == W e‘
2
T,= T.= T,= J o
o
: - £
5. Realiza y responde lo siguiente: @
e. Escribe los valores de la tabla sobre los ejes del

grafico de la derecha, correspondiendo con las ] )
letrasa, b, cyd. Tiempo, t (min)

éQué le estd sucediendo al hielo mientras la temperatura es constante en el
tramo a-b? iComo se le llama a este cambio de fase?

g. ¢Qué le estd sucediendo al agua mientras la temperatura es constante en el
tramo c-d?

h. ¢En cudl intervalo de tiempo el agua tiene la fase liquida? ¢ Cuanto tardé?

i. ¢Cudl es el punto de ebullicion del agua?

j. ¢Cudl cambio de fase requiere mayor energia térmica: la fusion o la vaporiza-
cién? (Basate en las duraciones de estos procesos).




C. Calor especifico y calor latente de una sustancia
2. Responde lo que se vaya indicando, siguiendo el ejemplo del tramo a-b, utiliza subindices para especificar
cada tramo.
a. Calcula en cada tramo, la temperatura (tempe- b. Calcula, por tramo, el calor que debe absorber la
ratura constante, T) o el cambio de temperatu- sustancia.
ra (AT) donde corresponda.
Tramo a-b: Q,, = Q, — Q4
Ejemplo: tramo a-b. Cambio de temperatura Quw=127k]—0k]=+1.27k]
AT,,=100°C—0°C=100°C

Tramo b—c:[ j
4 N\
Tramo b-c:
. Y, Tramo c—d:[ j
4 N\
Tramo c-d:
L ) Tramo d—e:[ j
4 N\
Tramo d-e: Tramo e-f: [ j
. J
4 N\
Tramo e-f:
. J

3. Calcula en los tramos a-b, c-d y e-f, las capacidades especificas de la sustancia.

e N
Tramo a-b: hielo (sélido)

N J

e N
Tramo c-d: agua (liquida)

N J

e N
Tramo e-f: vapor de agua (gas)

N J

4. Calcula los calores latentes de la sustancia.

Tramo b-c: hielo y agua (sdlido- liquido) Tramo d-e: agua y vapor (liquido- gas)

qusic’m :[ ] Lvaporizacién = [ ]

5. Analiza y responde lo siguiente:
a. é¢Cudnta energia térmica absorbiod la sustancia desde que era hielo a 0 °C hasta ser vapor de agua a
400 °C?

Qur=| ]

b. ¢Cuanta energia térmica debera ceder la sustancia desde que es vapor de agua a 400 °C hasta volver a ser
hielo a 0 °C? (Usa el convenio de los signos del calor).

Qur = ]

p.
42
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D. Calor especifico y calor latente del agua
a. La energia térmica Q.1 que debe absorber el hielo para subir la temperatura de —15.0 °C a 0 °C.

b. La energia térmica Q sy, N€Cesaria para fundir todo el hielo a 0 °C.

c. Laenergia térmica Q.44 requerida para subir la temperatura de 0 °C a 100 °C.

d. La energia térmica Quaporizacion NECESAria para vaporizar el agua a 100 °C.

e. La energia térmica para subir la temperatura de 100 °Ca 110 °C.

f. Suma de las cantidades de energia térmica.

thelo avapor = [

N N N 2 U U

3. Grafica de «temperatura vs. calory.

Temperatura, T (°C)

Calor, Q (kJ)




Q Procesos termodindmicos
Indagacién

«

A. Ley de Gay-Lussac

5. Temperatura del agua: °C. d. Esquema:

a. Describe lo que observaste en el extremo su-
mergido de la pajilla.

4 )

b. (A qué crees que se debe el cambio en el ex-
tremo de la pajilla?
Presion: Volumen:

Ambos:

c. ¢Lamasa de aire dentro de la pajilla presenta un
valor variable o constante en el experimento?

p.
46
N J
.Eﬁl} Creatividad
B. Ley de Charles
a. ¢Qué observaste en las dos vejigas? d. Esquema:
e N
b. Relacion de la temperatura y el volumen.
Directa: Inversa: Ninguna:
c. Masa del aire dentro de las vejigas.
Variable: Constante:
p.
47
- &

C. Ley de Boyle

2. Calcula el volumen inicial del aire contenido en la
vejiga, es necesario que lo modelemos como un
elipsoide. Usa la férmula para un elipsoide.

(©)

48
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6. Tabla de presiones y volumenes:

Temperatura ambiente Agua caliente Agua fria

a 102.74 122.74 82.74

b

C

d
\e J
Temperaturas (°C): 4. Aire: ___ 8. Agua caliente: __ 11. Agua fria:

13. Calcula las presiones (P, Pf) y el volumen final (V). Considera las siguientes formulas:
Volumen final: V,=V;— AV Presion absoluta final: P, = (P; V) /V . Considera que P; de la fila «b», toma
el mismo valor que P de la fila «a», y asi sucesivamente.

4 N

- J

15. Grafica de «presidén vs. volumeny.




D. Analisis de procesos termodinamicos
1. Calcula el volumen final y haz la trayectoria del diagrama P vs. V.

4 1

T (K) T (K) P (Pa)

250 |eeeeinininnnn, Estado 2 750 | Estado 2
250 ... :
0 : Estad:o L 250 | Estado 1

2. Calcula la presion manométrica del neumatico y dibuja la trayectoria del diagrama T vs. V.

- N

\_ J

T (OC) T (OC) 4 Pman (atm) p5.1
450 | vevinininiits : Estado 2 ---- @ Estado 2

1501----

: Estado 1
. . 2.50

D> 0 . > .
V () 220 P, (atm) er -V (m?)
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ﬂ Leyes de la termodinamica. Parte 1
Indagacion

«

A. ¢Por qué no explota?

1. Temperatura del latex de la primera vejiga: 4. Temperatura de latex de la segunda vejiga:
Tagua, litex1 = — °C Tagua, ldtex2 = — °C
8. Responde:
a. Si el sistema es el aire del interior de la vejiga, c. Escribe «antes» o «después» para completar la
écuadl es el entorno inmediato del sistema? frase:
La vejiga que contiene Unicamente aire en su
interior explota de tocar la llama.

d. La temperatura de fusion del latex es 120 °C.

b. Si el sistema es el agua del interior de la vejiga, Obviamente la vejiga que solo contiene aire ex-
dibuja la frontera y nombra el entorno inme- plota porque su temperatura sube de
diato del sistema. °C hasta 120 °C.
«
e. En el caso de la vejiga con agua, la temperatu-
ra de la pared sube de °C hasta
°C 0 menos.

Aire

Esto significa que: el agua y la pared estan en
equilibrio de temperaturas. Por esta razon no
explota la vejiga con agua.

Agua

p.
52
B. Botella plastica aplastada
a. Esquematiza el montaje: b. El sistema es:
Cerrado: Abierto:
- N

La variacién de volumen del sistema:

+AV (aumenta el volumen):

—AV (disminuye el volumen):

AV = 0 (volumen constante):
p.
53




AE% Creatividad

C. Maquina térmica

a. Esquematiza el montaje: b. El sistema es:
p < Cerrado: Abierto:
Adiabatico: No adiabatico:
c. Ecuacidn para:
Aumento de la temperatura del agua:
Q = mcAT: Q =mlL,:
Ebullicion del agua:
Q = mcAT: Q =mlL,:
d. Transferencia de calor:
Hacia el sistema:
Desde el sistema: P-
55
\_ J
D. Lata de aluminio aplastada
a. Esquematiza el montaje: b. El sistema es:
p < Cerrado: Abierto:
Adiabatico: No adiabatico:
c. Variacion de la energia interna:
Aumentd (+AU):
Disminuyd (—AU):
d. Transferencia de energia mediante trabajo:
Hacia o sobre el sistema:
Desde el sistema: p.
\_ J 56
E. Calcula con datos experimentales
1. Calcula lo que se indica para una masa de 0.200 kg de agua:
a. Eltrabajo realizado del sistema e interprétalo. b. La energia afiadida por calor al sistema e inter-
rétala.
s N P
s N
. J . J
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c. Elcambio de la energia interna del sistema e interprétala.

2. Un gas realiza 300 J de trabajo sobre su entorno, mientras se agrega 800 J de calor al gas. Haz:

d. El esquema de la frontera del sistema, rétulos f. El cdlculo de la variacion en la energia interna
del sistemay el entorno, y las transferencias de del gas (usa la ecuacién 2.8).
energia.
& s N

e. Larepresentacion para el trabajo y el calor por
medio de flechas y marcando el sentido co-
rrecto.

. J

© h. Calculo del trabajo que realiza el gas en la ex-
+8|00 J U pansion (usa la ecuacion 2.7).

4 N\

3. Elvolumen de un gas ideal incrementa de 0.8 m?
a 2.4 m3, pero conservando la presion constante
de 1 000 Pa. Entonces, realiza:

g. Diagrama P vs V del proceso colocando el sen-
tido de la trayectoria, los estados 1y 2, vy los
valores en los ejes y las unidades.

4 )




4. El trabajo que realiza un gas que se expande del P(Paﬁ) 1 3
estado 1 al estado 2 se indica en el diagrama P vs 6x10
V, de la derecha. Para llegar al estado 2, se rea- 4% 106
lizan diversos procesos intermedios, por lo cual
deberas analizar y realizar lo que se te indica en 2x 108
cada literal.
V(m?)
i. Calcula el trabajode 1a 3:
s N
\_ J
j. Calcula del trabajo de 3 a 4:
s N
\_ J
k. Cdlculo del trabajo de 4 a 2:
s N
\_ J
|. Cdlculo del trabajo de 1 a 2:
s N
p.
57
\_ J
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ﬂ Leyes de la termodinamica. Parte 2
Indagacion

u\
A. Procesos irreversibles
a. Temperatura del aire: °C
Temperatura inicial del agua: °C
b. Temperatura final del agua: °C

c. Observa la frontera del agua en cada vaso y
dibuja con flechas, de diferentes tamafios, la
direccion y la intensidad de la transferencia de
calor en los vasos que lo requieran.

> 1
Tiempo

L
< | Y8
|
\
|
|
\

|

=

L — \

— -
T’[, agua < Ta[re E agua < Tagua < Taire Tﬁ agua = Tm‘re
(Equilibrio
térmico)

. Subraya las palabras correctas y escribe el sig-
no correspondiente (+, —) de Q y AU.

Al inicio del proceso, a una temperatura infe-
rior a la del aire atmosférico, el agua absorbe/
cede calor del aire, Q. Debido a esta di-
ferencia positiva/negativa finita de temperatu-
ras, el agua disminuye/aumenta su energia in-
terna, AU, lo que causa que las moléculas
del agua vibren y se muevan mas rapidamen-
te/lentamente, descendiendo/aumentando
asi la temperatura.

El trabajo es despreciable, W = 0. El proceso
finalizara hasta que el agua vy el aire se hallen
en equilibrio térmico. El proceso del agua es
de calentamiento/enfriamiento.

. Temperatura inicial del clavo: °C
El clavo esta:
Frio (T, < T,): . Caliente (T, > T,):

. Dibuja una flecha indicando la direccion del ca-

lor.

. Subraya las palabras correctas y escribe el sig-

no que corresponda (+, —) a Q y AU.

En cada golpe sobre el clavo, una parte de la
variacion de energia cinética que tenian el
martillo y la mano se transforma en trabajo
sobre el clavo, porque la fuerza del impacto
provoca un desplazamiento hacia el interior de
la tabla. Durante el desplazamiento, mediante
trabajo mecanico se transfiere al clavo energia
interna, elevando/bajando su temperatura.

La energia térmica del clavo fluye naturalmen-
te desde/hacia el aire y la madera, a las areas
que estan a temperaturas mas bajas/altas.
Este flujo de energia aumenta/disminuye la
energia interna del clavo, ya que pierde/gana
energia térmica porque se enfria/calienta. Con
el tiempo, el clavo y el entorno (madera vy aire)
alcanzan el equilibrio térmico. El proceso del
clavo después de insertarlo a la mitad es de
enfriamiento/calentamiento.



‘ Creatividad

B. Maquinas termodinamicas

Madquina térmica: actividad C, Semana 7.
Fluido de trabajo: vapor de agua.

Atmosfera (d. )

By it
rontera m{lglnana a.

e e T e e T T e T e T TR i

- ' W salid
Maquina \@

térmica

0

[SRURERRY

Cera deiandelas encendidas

(d. )
b. Ciclo termodinamico: cerrado Abierto
c. Tipo de maquina térmica: combustion interna Combustion externa

Maquina térmica: central eléctrica de vapor.
Fluido de trabajo: vapor de agua.

/ Frontera del sistema

Mgy ': Atmdsfera
a. N
\ | d. )
Mabiidad "~ N\ 'a. (
(d___ ) X !
W eléctrico, entradaj
b. Ciclo termodinamico: cerrado Abierto
c. Tipo de maquina térmica: combustion interna Combustion externa

e. éPor qué el aire caliente del horno es un depdsito térmico?

f. ¢Por qué el aire de la habitacion es un depdsito térmico?

p.
61
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C. Calculemos las eficiencias de maquinas térmicas
2. Resuelve los ejercicios que se proponen a conti-

nuacion: a. Dibuja el esquema de la maquina.
b. Calcula la eficiencia de Carnot.
Calcula la eficiencia maxima que podria tener una c. De las leyes de la termodinamica, encuentra
maquina térmica operando entre las temperatu- cual (si hubiera) ley es la que no cumple cada
ras de ebullicién y congelacion del agua a presion maquina térmica.
atmosférica normal. Las propiedades del agua a
101.3 kPa son las siguientes: Solucidn para la maquina A
Teputiicion = 100 °C (373 K) - ~
T congetacion = 0°C(273K)
( N
g J
Hay tres maquinas térmicas que operan entre los
mismos depdsitos de energia térmica a tempera-
tura constante, 400 Ky 300 K. Los datos de cada
maquina, por ciclo de funcionamiento, son:
Maquina A: Qentrada = 500 J, Qsaiiaa = —200 ],y
Weico = 400 J;
Maquina B: Qentraga =600 J, Qsariaa = —200 ], y
Weico =400 J;
Maquina C: Qentraga =100 J, Qsgiaa = =90,y
Weiao =10 J.
Para cada maquina térmica, realiza lo que se te \_ )

solicita a continuacion:




-

Solucion para la maquina B

Vs

Solucidén para la maquina C

Vs

J
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Evaluacion

Selecciona la respuesta correcta.

1. Durante la condensacion:
a. Elvapor cede energia térmica (U< U;),q0 hacia el entorno a medida que se transforma en liquido, o cual
hace aumentar la energia térmica del entorno (U;> U})entorno-
b. Elvapor absorbe energia térmica (U;> U;),q0 del entorno a medida que se transforma en liquido, lo cual
hace aumentar la energia térmica del entorno (U;> U})entorno-
c. Elvapor cede energia térmica (U< U;),q0 hacia el entorno a medida que se transforma en liquido, lo cual
disminuye la energia térmica del entorno (U; < U))entorno-

2. Encada proceso descrito, la energia que fluye del objeto A hacia el objeto B se transfiere por calor o trabajo.
Subraya el concepto correcto.
a. Se calienta el agua (B) dentro de un pocillo metalico que descansa sobre un quemador encendido de una
cocina eléctrica (A) por calor o trabajo.
b. La electricidad que fluye del tomacorriente (A) calienta el alambre (B) por calor o trabajo.
c. Unvaso de agua (B) en tu mano (A) se calienta por calor o trabajo.

3. Manteniendo constante la temperatura, la presién absoluta de un gas en un cilindro con pistén movil aumen-
ta de 10 kPa a 90 kPa. El volumen inicial del gas en el cilindro es 0.36 m?3. Encierra el numeral del diagrama
Pvs. V que presenta la trayectoria y el volumen final del gas después de que la presidon se incrementa:

P (kPa) P (kPa) P (kPa)
Estado 2 Estado 2 Estado 2
90| 90|--- 90|
a) : Estado 1 b) : Estado 1 C) Estado 1
‘|0 .....:, .......... . ‘IO ....:; .......... . ‘IO :
0 031 0 040 0 036

036 1 (%) 036 1 ()

4. Considera un pescado congelado a 10 (sistema) sumergido completamente en
agua al tiempo (entorno). Dibuja la frontera imaginaria del sistema y con una flecha,
la direccidn de la transferencia de calor.

5. Aplica el convenido de signos usado. El trabajo realizado sobre 18.0 g de agua a 100 °C que hierve y se con-
vierte en 18.0 g de vapor a 100 °C, a 1.00 atm, es:
a. —3.10kJ b. +3.10 kJ c. 0kJ

6. (Continuacién del 5). Dado el calor latente de vaporizacion del agua, 2 260 kJ/kg, |la energia térmica (Q) que
se requiere para evaporar esta masa de agua a presion constante es:
a. +40.7 kJ b. —40.7 kJ c. 0k/

7. (Continuacion del 5). El cambio en la energia interna del sistema agua-vapor es:
a. —37.6kJ b. 0kJ c. +37.6 kJ

8. Una maquina térmica opera entre un depdsito a 25.0 °C (298 K) y uno a 375 °C (648 K). La maxima eficien-
cia posible de esta maquina es:

n a. 93% b. 54 % c. 46 %



Unidad 3
Equilibrio quimico

Eje integrador: inferacciones

En esta unidad aprenderemos a:

Identificar el tipo de equilibrio quimico y la ex-
presion de la constante de equilibrio en una reac-
cion.

Predecir el sentido del desplazamiento de la reac-
ciéon aplicando el principio de Le Chatelier.
Determinar la constante de equilibrio quimico de
una reaccion.

Identificar 4cidos y bases segun las teorias de Arr-
henius, Bronsted-Lowry y Lewis.

Expresar las constantes de ionizacion para acidos
y bases.

Clasificar de soluciones en neutras, acidas y basi-
cas.

Ejemplificar aplicaciones y ocurrencia natural de
las soluciones buffer.

Ejemplificar medidas para el manejo y tratamien-
to de acidos y bases.

Duracion: 8 semanas




Introduccion al equilibrio quimico
Indagacion

“~

A. Botella azul
1. Escribe todo lo que percibas en el desarrollo del experimento:

a. é¢De qué color es la solucion?

b. éQué observas?

c. Explica con tus palabras por qué crees que sucede:

7. Escribe la ecuacién quimica que representa la reaccion ocurrida en el experimento:

4 )




E%; Creatividad

B. Burbujas instantaneas
a. ¢En qué vaso hubo mayor desprendimiento de gas?

b. ¢Qué factor crees que es el que afecta la reaccion? Analiza por qué:

p.
72
C. Fruta que se oscurece
a. ¢Qué cambio observaste en la fruta después de 1 hora?
b. ¢Qué factor crees que afecta la reaccion? Analiza por qué:
p.
73
D. Burbujas lentas
a. ¢En qué vaso se dio mas rapido la reaccion?
b. ¢Qué factor es el que afecta la reaccién? Analiza por qué: p.
73
E. Espuma de papa
a. ¢En qué vaso se dio mas rapido la reaccion?
b. ¢Por qué la reaccion ocurrid mas rapido con la papa cruda?
p.
73
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a. Expresa las constantes de equilibrio K. de las ecuaciones que se presentan:

Hy,y + BTy, = 2HBT

2H2(g) + 25(5) = ZHZS(g)

COyyy + Hyy= COyy + Hy0 ()

BTy = 2BT

NH,CO,NHyy 2 2HN ;5 + COyqq)

N204_(g) \_—\ 2N02(g)




Q (Se puede afectar el equilibrio quimico?
Indagacion

“~

De acuerdo con tu criterio, trata de responder las siguientes preguntas:

a. ¢Cudles son los factores que afectan el equilibrio quimico en una reaccion?

b. éEs posible controlar estos factores que afectan el equilibrio quimico? Expli-

Ca:

iEjI; Creatividad

A. Reloj de yodo

1. Observaciones generales:

a. ¢Qué sucedio?

14.

Solucién A (mL)

Solucién B (mL)

Tiempo (minos)

Solucién A (mL)

Solucién B (mL)

Tiempo (minos)

1 5 20

2 10 20

3 30 20

4 40 20
\
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b. ¢Qué factor afecto el equilibrio de la reaccién?

c. Grafica la tendencia que sigue la reaccion Concentracion vs. Tiempo:

18.
Muestra Solucion A (mL) Solucion B (mL) Temperatura (°C) Tiempo (min o s)
1 50 50 70
2 50 50 5
3 50 50 Ambiente
- I J

d. éQué factor afectd el equilibrio de la reaccion?




23. Grafica la tendencia que sigue la reaccién Temperatura vs. Tiempo:

%’Comunicqcién

B. Practica de Le Chatelier
a. Indica con flechas hacia donde se desplaza el equilibrio en cada caso:

2H,05) = 2H; (g)+ Oy

* Aumento de la concentracion de Oy:
 Disminucion de la concentracion de H,0
e Aumento del volumen del sistema:

e Reduccion de la temperatura del sistema:

e Introduccion de un catalizador:

b. Indica hacia donde se desplaza el equilibrio con cada cambio:

81
e Adicion I,:

e Reduccién de la temperatura: . " ﬂ
eémana



Q Constante de equilibrio y su interpretacion
Indagacion
"~

a. ¢En qué estado de agregacion deben estar las especies A, B, Cy D para considerarlas en la formula de la

constante de equilibrio quimico? 5

83
§¢Comunicaci6n
B. Ejercita tu mente
d.
4 N\
. J
b. C
4 N\ 4 N\
p.
87




Desarrolla los
ejercicios.

Semana 11 ﬂ



A/

~

Explica los ejercicios 8.
resueltos. e
h.




Q Sustancias dcidas y amargas
Indagacion
~

A. Clasifica sustancias
1. Clasifica las sustancias como 4cidas, basicas o neutras, colocando una equis (X) en la casilla:

Sustancia Neutro

Mango tierno

Acetona

Café

Vinagre

Bicarbonato

Jugo de limdn

Lejia

Agua

Jabodn

Vitamina C

Bebida carbonatada

Leche

Crema de afeitar

Pasta de dientes

Tomate

Clara de huevo

Orina
g

a. ¢Qué es una sustancia acida?

b. éQué es una sustancia basica?

c. ¢Como podrias diferenciar un acido de una base sin probarlas?

p.
90
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B. Liquidos que conducen la electricidad
a. Completa las tablas:

Intensidad de luz
Media

Sustancia

Acido acético (CH;COOH)

Acido clorhidrico (HCL)
N

_J
. Intensidad de luz
Sustancia
Alta Media Baja
NH,

Anilina

Hidréxido de sodio (NaOH)

Bicarbonato de sodio (NaHCO3)
N\ _J

b. Disocia cada sustancia en sus iones y con ayuda del literal a. trata de determinar qué tipo de electrolito es:

Sustancia Disociacion Tipo de electrolito

Acido acético

Acido clorhidrico

Anilina

Hidroxido de sodio

Bicarbonato de
sodio

. _/




§¢Comunicaci6n

C. éQué teoria es?
1. Escribe la ecuacion de disociacién segun la teoria de Arrhenius e identifica los acidos y las bases:

a.HI

b. AL(OH),

c.H,S

d. Zn(OH),

e. HNO;

f. NaOH

2. Para las siguientes ecuaciones, identifica el acido y la base de Bronsted-Lowry y sus pares acido-base conju-

gados:

g. HNO3,, + H,0py = H;0%,y + NO3y
h.LiOH,, + HBr,, = H,0, + LiBry,
i. HF(ac) + HZO(l) \_—\ H30-I(-ac) + anc)

j.CH;COOH,y + NH3,, = CH3C00%, + NHig,

3. Identifica los pares acido-base seguln la teoria de Lewis:

k. NH, + H,0 = NH}+ OH~

|. FeCl; + Cl” = FeCl,

4 N\
p.
95
- J
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Q Potencial de hidrogeno
Indngcién
~

a. Escribe la ecuacién de disociacion del agua:

( )

b. Expresién de la constante de equilibrio del agua:
p.
96

_E% Creatividad

A. Arcoiris de repollo morado

Parte Il. Preparacion de las muestras con mayor concentracion de H*
2. Realiza los calculos matematicos para determinar las alicuotas de acido clorhidrico:

4 )

- J

4. Registra el volumen de las alicuotas de acido clorhidrico:

pH ‘ vV, ‘ Cy C,
0 11M 50 mL 1M
1 1M 50 mL 01M
2 0.1M 50mL 1xX107%M
3 1xX1072M 50 mL 1x103M
4 1X1073 M 50 mL 1X10™*M
5 1xX10*M 50 mL 1x10°M
6 1xX10° M 50 mL 1x10°M
7 Kook ook 50 mL Kokok )




Parte lll. Preparacion de las muestras con mayor concentracion de OH~
2. Elaboracion y registro de los cdlculos matematicos para determinar los gramos y volumen de NaOH:

4 )

- J

3. Registra los datos de gramos y volumen de NaOH:

pH ‘ Inaon ‘ MM yoon ‘ Vi ‘ Concentracion

14 1M

v, C, v, C,

13 1M 50 mL 0.1M

12 0.1M 50 mL 1xX107%*M

11 1xX102%*M 50 mL 1Xx103M

10 1X103M 50 mL 1xX10*M

9 1x10*M 50 mL 1x10°M

L 8 1xX10°M 50 mL 1x10°M )

14. Clasifica las sustancias segun su valor de pH:

Sustancia Color de escalade pH Valor de pH seguin escala Tipo de sustancia

Agua azucarada

Jugo de limén

99
J
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B. Calculemos el potencial de hidrégeno (pH)

1. ¢Cudl es el pH de una solucion KOH cuya concentracion de iones hidroxido es de 1.0 X 107* M?

-

-

2. ¢Cudl es el pH de una solucidn cuya concentracion de iones hidronio es de 1.0 X 107> M?

3. Calcula la concentracion de ion hidroxido en mol/L de cada una de las siguientes soluciones:

a. Una disolucion cuyo pOH es 5.00: b. Una disolucion cuyo pOH es 9.60:
4 N 4
- J -
4. Clasifica las soluciones:
4 N 4
- J -

p.
10




Q Fuerza de los acidos y bases
Indagacion

Q\
a. Escribe la ecuacién quimicay la expresion de la constante de disociacion dcida K, para el acido acético:

b. ¢Qué representa la constante de disociacién acida?

c. Escribe como se representa de la manera general la constante de disociacion basica:

p.
10
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B. Determinacion de la K, de un acido débil

11. Registra en la siguiente tabla los datos obtenidos en el experimento:

mL NaOH Valor de Moles de Molesde | ., . | 10g= [A7]
acumulado pH NaOH | CH,CO0H |’" 9= 1Ha]

1.5mL
3.0 mL
4.5mL
6.0 mL
7.5mL
9.0 mL

\. J
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13. Realiza los calculos:

[HA] [A7]
CH;COOH(, + NaOHy, = CHsCOOq, + Nai, + H,0




14. Grafica x = log vs. y = pH y localiza el intercepto b:

[HA]

15. Determina la constante de disociacién acida K :

N
Valor del intercepto b

Valorde K,

Valor teérico K,= 1.8 X 10~° )

p.
10
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C. Analicemos datos

a. Obtén el pK, de los siguientes acidos y completa la tabla:

Acético 1.8x10°°
Benzoico 6.3 X107
Cloroso 1.1 x10°?
Cianhidrico 49 x1071°
Cianico 1.2x10*
Fenol 1.2 x 1071
Fluorhidrico 6.7 x10™*
Formico 1.8x10*
Hipobromoso 2.1 x107°
Hipocloroso 3.2x10°®
Hidrazoico 1.9x10°°
Nitroso 45x%x10™*
Lactico 1.3x10™*
Pirtvico 1.4 x10*
N

b. ¢Qué acido es mas fuerte? Ordénalos de mayor a menor

-




Creatividad

||
-
—
—
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A. Soluciones amortiguadoras o buffer

Partely ll
Completa la tabla con los datos obtenidos durante el procedimiento:

Volumen inicial | Volumen final

Muestra HCI HCI

‘ pH inicial

Soluciones amortiguadoras

Volumen de
HC! gastado

Estandar acido

Medio acido

g

Célculo del volumen de HCI gastado:

Parte llly IV
Completa la tabla con los datos obtenidos durante el procedimiento:

Volumen inicial | Volumen final

‘ pH final

Volumen de

Muestra de NaOH de NaOH ‘ pH inicial

NaOH gastado

Estandar basico

Medio basico

g

J
Calculo del volumen de NaOH gastado:
a. Explica qué es un amortiguador:
b. Explica como varia el cambio de pH en una solucién amortiguadora comparada con agua pura:
p.
11
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§ ‘ Comunicacion
B. Calculemos el pH de soluciones buffer
1. Calcula la variacion de pH:

NH,+ H,0 = NH} + OH K,=18x107°

-

-

2. Calcula el pH:

-




3. Calcula el pH:
4 N
- J

4. Calcula los gramos de acido oxalico/oxalato de sodio:

Masa molar del acido: 90 g/moly K, = 6.5 X 1072
Masa molar de la sal: 134 g/mol

4 N

p.
112

\ J
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ﬂ Reacciones de dacidos y bases
Indagacion

«

A. Principio de Le Chatelier para acidos y bases

1. Registra los cambios de color:

Procedimiento ‘ CH;COOH ‘ Color ‘ NaOH ‘ Color
2 1mL * ok * ok
4 1mL ok ok * ok
L 5 %k kk k %k %k 1 mL )

6. Escribe las ecuaciones de las reacciones que plantea el experimento y aplica el principio de Le Chatelier para
explicar con tus palabras en qué direccion se desplaza el equilibrio:

p.
11
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B. Determinacion del contenido de vinagre en mostaza

Parte |
6. Registra la masa de NaOH vy el volumen de solucion preparado:

Masa de NaOH (g) W

Volumen preparado de solucién (mL) J

Observaciones:

Parte Il
2. Registra la masa de cada muestra:

Muestra 1 (g) ‘ Muestra 2 (g) ‘ Muestra 3 (g)

Observaciones:

Parte lll
7. Registra los volumenes de NaOH:

Titulacion 1 Titulacion 2 Titulacion 3

Volumen inicial (mL)

Volumen final (mL)

| Volumen gastado (mL)

Observaciones:

Calculos para la valoracién de la muestra 1: Calculos para la valoracién de la muestra 2:

4 N 4 N




Calculos para la valoracion de la muestra 3:

4 N

117

o

§ ‘ Comunicacion

C. Manejo de sustancias

Completa la tabla con los datos recolectados

Nombre de la sustancia Acido ‘ Base ‘ éCémo lo utilizan? éCémo deben utilizarlo?




Evaluacion

Selecciona la respuesta correcta:

. El fendmeno de equilibrio quimico se aplica a re-
acciones que se producen en ambos sentidos y
son conocidas como reacciones:

a. Reversibles

b. Irreversibles

c. Endotérmicas

. En una reaccién quimica se alcanza el equilibrio

cuando:

a. Laconcentracién de productos y reactivos per-
manece constante.

b. La concentracién de los reactantes es mayor a
la de los productos.

c. La concentracion de reactivos es menor a los
productos.

. Un equilibrio homogéneo es aquel en el cual:

a. Todos los componentes se encuentran disuel-
tos.

b. Todos los componentes son homogéneos.

c. Todos los componentes estan en el mismo es-
tado de agregacion.

. Observa el siguiente grafico del aumento de con-

centracion (mol/L) del producto de una reaccion

(eje Y) respecto al tiempo (eje X) y sefiala:

a. ¢éEn qué tiempo llega la reaccién al equilibrio?

b. ¢Qué concentracién alcanza el producto en el
equilibrio?

Concentracion (mol/L)

10

- N W B U O N ® ©

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15

Tiempo (s)

. Segun el siguiente equilibrio, cudl es la expresion

de la constante de equilibrio:
CuCosgy = CuOy+ COyy,
a.K,=K.(RT)™
[Cu0] [CO;]
7 [CuCO0;]

c. K. =[C0,]

. A 25 °C se establecié el siguiente equilibrio entre

las sustancias A, B, C y D; todas ellas en estado
liqguido a esa temperatura, siendo los moles de
cada una existentes en el equilibrio los que se in-
dican debajo:

A+ B = 3C + D

1 1 1 0.5
¢Cual sera el valor de la constante de equilibrio
Kc?, sabiendo que el volumen total es de 2.0 L.
a. 0.125
b. 0.075
c. 0.5
d. 0.75

. Dada la siguiente reaccion en equilibrio:

Hyg) + Clygy = 2HC Ly
podemos decir que:
a. SiTT— [T]de HCI
b. SiTP—[T] de HCI
c. Si[T]de Cly,—[T] de HCI
d. La Ty P noinfluyen en la cantidad de HCl
formado

. En un recipiente de 4 L se establece el equilibrio

CaCOsy = CaO,y + COy,

¢Como afectara al mismo la adicion de 2 g de
CaCOsy?

a. Aumentara [CO,]

b. No variara [CO,]

c. Disminuird [CO,]




9

10

11.

12.

13.

14.

La principal limitacién de la teoria acido-base de

Arrhenius estriba en que los define solamente:

a. Para sustancias que puedan encontrarse en di-
solucion.

b. Para disoluciones acuosas.

c. Para sustancias que se disocien en disoluciones
acuosas.

. De cual de las siguientes teorias se deduce el con-

cepto de acido y base conjugados:
a. Arrhenius

b. Bronstedy Lowry

c. Ambas

El pH se define como:

a. Ellogaritmo negativo de la inversa de la con-
centracion de iones H;0".

b. El logaritmo positivo de la concentracién de
iones H;0™.

c. Lainversa de la concentracion de iones H;0™.

Calcula el pH de la sangre humana sabiendo que
H;0"=4.0 X 108 mol/L.

a. pH=5.0

b. pH=74

c. pH=78

¢Cuadl de los siguientes acidos es el mas fuerte?
a. pK,=0.80

b. pK,=9.21

c. pK,=4.72

El pH de una muestra de yogur resulto ser igual a
2.77. Esto implica que la concentracion de iones
H;0" en el yogur es igual a:

a. 11.23 mol/L

b. 2.77 mol/L

c. 1.7x107 mol/L

15.

16.

17.

18.

18.

Siafadimos 1 L de agua a 1 L de una solucién de
acido clorhidrico 2 mol/L, el pH aproximado de
la solucion resultante sera:

a. 0.3mol/L

b. 0.001 mol/L

c. 3.0mol/L

éCudl es el pH de 50 mL de una disolucién 0.1
mol/L de NaOH?

a. pH=13

b. pH=11

c. pH=9

¢Cudl de los siguientes acidos es el mas débil?
a. K,=29x10°8
b. K,=62x1071%
c. K,=19x%x10°

Un buffer se forma al:

a. Disolver en conjunto un acido y una base fuer-
tes.

b. Disolver en conjunto un acido o una base débil
y una de sus sales.

c. Disolver en conjunto un acido débil y una de
sus sales.

Un buffer es aquella solucién que:

a. Hace que las variaciones del pH aumenten
lentamente (las amortigua) al adicionar un
acido.

b. Mantiene el pH acido, aunque se le afiada
cualquier cantidad de acido o de base.

c. Mantiene el pH dentro de unos limites,
aunque se le afiadan pequefias cantidades de
acido o de base.



Unidad 4
Oceanografia

Eje integrador: sistemas

En esta unidad aprenderemos a:

Valorar la importancia de los mares y océanos.
Ejemplificar las propiedades de los océanos y la
zonificacion general del ambiente marino.
Reconocer los factores que influyen sobre las ma-
sas de agua.

Identificar las magnitudes fisicas que influyen en
las corrientes ocednicas y su configuracion.
Describir procesos asociados a la generacién vy
propagacion de las olas y sus caracteristicas.

Explicar las mareas y la sedimentacién marina.
Reconocer procesos de la dinamica costera y las
variables que influyen en la estratificacién verti-
cal del ambiente marino.

Describir y ejemplificar ecosistemas marinos pre-
sentes en El Salvador.

Argumentar cuales son las principales causas de
la problematica ambiental ocednica.

Duracion: 5 semanas




ﬂ Introduccion al estudio de los océanos
Indngcibn
~

A. Los impresionantes océanos
a. ¢Qué aspectos de la importancia del océano estan representados en las imagenes?

Imagen A ‘ Imagen B ‘ Imagen C

Conoce mas sobre b. Escribe las conclusiones grupales sobre la importancia de los océanos:

los océanos y su
importancia a escala

planetaria. https://
bit.ly/094517a

c. Escribe algln otro aspecto de la importancia de los océanos que hayas considerado:

QE% Creatividad

p.
12

B. Densidad, salinidad, temperatura y presion en los océanos
a. Registro:




(X X
b. Esquema del resultado: c. ¢la salinidad aumenta o disminuye la densidad
del agua? Argumenta.

-

p.
12

- J

C. Cambios de densidad debido a la salinidad, temperatura y presion
a. ¢Cudl es la variable dependiente?

30

20 A

b. Entre la temperatura, la salinidad y la presion, écudl ocasiona un ma-
yor cambio en la densidad del agua? Explica con tus palabras.

Temperatura (°C)

Temperatura de
congelamiento

Unidad 4

c. éPor qué la presién, aunque aumenta mucho con la profundidad, no
causa cambios tan grandes en la densidad del agua? Ten en cuenta la
compresibilidad del agua.

d. ¢Como piensas que estas variaciones afectan a los seres vivos?

p.
12
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D. Conociendo cdmo viaja la luz y el sonido en el agua de los océanos
a. Piensa en la ruta que sigue el sonido. éSe propaga por el agua? Argumenta.

b. ¢Cémo varia la intensidad del sonido en el agua? éDisminuye? Describe lo
que percibiste en esta practica.

c. ¢Observas un cambio en la posicion o forma de la regla? Explica.

d. ¢Qué fendmeno de la luz esta sucediendo? Explica.

e. éObservas algin cambio en la moneda?
¢Qué ha cambiado? Explica a qué puede deberse el cambio:

Vaso con agua Vaso con solucion salina saturada

f. éCrees que la sal disuelta afecta la transmisién de la luz en el agua? i De qué manera?

p.
12




Q Interacciones en los océanos
Indqgacién

«

A. Influencia del Sol en los océanos
a. ¢Qué esperas que suceda con el agua de los recipientes?

b. ¢Qué causd la radiacioén solar en el agua?

c. Explica como este experimento podria describir la influencia general del Sol en los océanos.

p.
13

B. Interacciones entre el Sol, los océanos y la atmdsfera
a. ¢Cudles son las zonas que transfieren energia en forma de calor hacia los polos?

<
T
-]
2
€
=

b. Respecto a la temperatura en la superficie de los océanos, écdmo cambia del ecuador hacia los polos?

c. Explica las caracteristicas y diferencias de las tres celdas de conveccién.

Celda de Hadley ‘ Celda de Ferrell ‘ Celda polar

- J
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d. ¢Como se transfieren los vientos dentro de las celdas de convecciéon?

e. ¢Cudl consideras que es la diferencia entre clima y tiempo atmosférico?

f. éComo crees que se ven afectados el clima y el tiempo atmosférico por la interaccion Sol-océano?

p.

13
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C. ¢éComo se generan las corrientes ocedanicas?
3. Responde:
a. ¢Qué ocurre con el agua? Describe.

b. ¢Qué se formd sobre la superficie del agua al
generar los vientos?

c. ¢Qué genera las corrientes superficiales?

d. éQué ocurre al aumentar la rapidez del viento
con la superficie del agua?

7. Desarrolla:
e. ¢Qué magnitudes fisicas provocaron la circula-
cion profunda?




f. Describe como fue el movimiento del agua. g. Esquematiza la circulacién generada.

4 N

p.
13
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D. Patrones de las corrientes ocednicas actuales
2. Escribe un breve ensayo sobre uno de los siguientes temas: a) factores que afectan la configuracién actual de
las corrientes superficiales, b) los giros subtropicales, o ¢) importancia de las corrientes.

<
T
-]
2
c
=

Titulo:

Introduccion:

Cuerpo:

Conclusion:

p.
13
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ﬁ Oledje y mareas oo
Indagacion

A. Conozcamos el oleaje
a. ¢Qué es lo que genera el oleaje?

b. ¢Qué es lo que mantiene a las olas en movimiento?

c. éEslo mismo el oleaje que las mareas? Explica.

d. éQué efectos tendran las olas en los procesos generales de la Tierra?

p.
13
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B. Describamos una ola y su movimiento
Parte Il. El movimiento de una ola
a. Describe el movimiento de la hoja cuando pasa la onda. éDirias que hay movimiento neto de agua?

b. ¢Hay un desplazamiento horizontal de agua? ¢Transportan agua de un lugar a otro las olas?

Parte Ill. Efecto del viento
c. éQué esloque genera las olas?

d. ¢Qué ocurre al incrementar y disminuir el viento? ¢Cémo se extrapola esto al océano abierto?




e. ¢Es similar la influencia del viento en las olas y en las corrientes ocednicas superficiales? Haz una valora-
cion de la interaccién entre el viento y los océanos.

Parte IV. Efecto de un objeto
f. éQué se formo?

g. ¢En qué direccion se propagé la formacion? Describe el fendmeno. Nota que es similar a lo que sucede
cuando un cuerpo impacta en el océano y lo perturba.

Parte V. Otros movimientos
h. (Crees que estas olas son de mayor altura y velocidad? (A qué se debe y qué podria significar?

p.
13
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C. El comportamiento de las olas
3. Desarrolla:
a. ¢Qué ocurre cuando diferentes olas interactuan entre si? Explica.

b. ¢Por qué se disipan las olas?

c. ¢Qué mantiene el movimiento de las olas en los océanos?

d. éQué efectos puede tener el oleaje producido por tsunamis y tormentas en las actividades humanas y los
ecosistemas?

Semana 19



e. Elabora un resumen de los impactos que provocaron los dos siguientes casos de tsunami.

Tsunami causado por volcan Hunga Tonga-Hunga
Ha'‘apai:

Tsunami por terremoto en Japdn aio 2001:

f. Escribe al menos 3 factores de utilidad e importancia que posee el oleaje.

p.
D. Las mareas 3
2. Escribe las diferencias entre las dos imagenes.
Marea baja ‘ Marea alta
a. ¢Cudl crees que es la importancia de predecir el comportamiento de las mareas?
p.

14




Oceanografia logica
ﬂ Indqgacién ce og : geo Og

«

A. Sedimentacion
a. Describe y compara las caracteristicas fisicas de cada sedimento:

Caracteristica
Textura

Tipo de sedimento |

<
T
-]
2
€
=

b. Registra los tiempos de deposicion de cada tipo de sedimento.

Sedimento 1. 2. 3. 4. 1

Tiempo J

c. Factores que inciden en la rapidez de sedimentacién dentro del agua.

d. ¢Como crees que ocurre el fendmeno de sedimentacion en los ambientes oceanicos naturales?

p.
14
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B. Simulador de playa
9. Completa la tabla:

Intensidad de la erosion

Repeticion y f.uerza de Acum_ulado (lje Acumulado de (imperceptible, poca, moderada,
ola (suave a intensa) banderines caidos rocas expuestas intensa)

1. Suave

2.

3.

4,

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.
\12. ~

a. ¢Qué puedes concluir acerca del efecto de las olas en las playas y sus sedimentos?
p-
14

C. Barreras naturales

8. Completa. Compara las tres condiciones del experimento. Describe tus apreciaciones acerca del impacto de
las olas en la «playa» y sus «zonas construidas». Toma en cuenta el numero de «zonas construidas» que se
vieron afectadas en cada caso y la intensidad de las olas.

Sin barrera Barrera con rocas pequeiias Barrera con rocas grandes

9. Resuelve:
a. Describe las diferencias entre los dos esquemas.




b. ¢Consideras que las barreras naturales pueden proveer proteccion en las zonas costeras? Explica breve-
mente.

c. Investiga algunas de las amenazas que presentan los ecosistemas costeros y presenta un resumen.

p.
14
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E. El sustento de las sociedades
2. Explica como la degradacién de los ecosistemas puede afectar las actividades comerciales de recursos pes-
queros y el turismo.
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ﬂ Biologia marina
Indngcibn
"y
A. La luz solar en el océano

6. Responde:
a. ¢Hasta dénde penetro la luz?

b. ¢Por qué la mayoria del colorante queda en la parte inferior del vaso?

c. éQué fendmeno oceanico consideras que se esta simulando?

d. Para el fendmeno anterior, équé papel piensas que representan el colorante y la linterna?

e. En el océano, ihay diferencia en temperatura y densidad entre el agua de la superficie y la del fondo? De
ser asi, ¢a qué se debe?

p.
14

B. Zonificacidn ocednica
2. Completa el esquema y responde:

a. ¢Qué variables consideras que se han usado para establecer esta zonificacion?

b. ¢De donde consideras que proviene la energia utilizada por los organismos de la zona abisopelagica?

c. éCrees que hay organismos representantes de todas las zonas oceanicas en El Salvador? Explica breve-
mente tu respuesta.

p.
14
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D. Productividad primaria

RADIACION SOLAR RADIACION SOLAR RADIACION SOLAR
Muestra dia 1 Muestra dia 2 Muestra dia 3
75 % 45 % 98 %
CLOROFILA A CLOROFILA A CLOROFILA A
Muestra dia 1 Muestra dia 2 Muestra dia 3
87 ug/L 73 ug/L 85 ug/L
NITRATO NITRATO NITRATO
Muestra dia 1 Muestra dia 2 Muestra dia 3 <
6.2 umol/L 11.2 umol/L 7.1 umol/L -
O
3
c
PRODUCTIVIDAD PRIMARIA PRODUCTIVIDAD PRIMARIA PRODUCTIVIDAD PRIMARIA -
Muestra dia 1 Muestra dia 2 Muestra dia 3
9.3 C/m?/dia 5.1 C/m?/dia 4.3 C/m?/dia
>
RADIACION SOLAR RADIACION SOLAR RADIACION SOLAR
Muestra dia 4 Muestra dia 5 Muestra dia 6
65 % 20 % 82 %
CLOROFILA A CLOROFILA A CLOROFILA A
Muestra dia 4 Muestra dia 5 Muestra dia 6
80 pg/L 5 ug/L 76 ug/L
NITRATO NITRATO NITRATO
Muestra dia 4 Muestra dia 5 Muestra dia 6
0.2 umol/L 7.6 umol/L 9.8 umol/L
PRODUCTIVIDAD PRIMARIA PRODUCTIVIDAD PRIMARIA PRODUCTIVIDAD PRIMARIA
Muestra dia 4 Muestra dia 5 Muestra dia 6
3.3 C/m?/dia 1.2 C/m?/dia 12.6 C/m?/dia
>
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E. Juego de roles

Rompiente en
marea baja
Rompiente en
marea alta
marea baja

c. éCudntas especies de organismos representa-
e Jona Zora ¥ supaiteral ron? Esta es la composicién del ecosistema.

Ide a<|:cién de infralitoral intermareal supramareal
as olas; , .

Linea de playa en
«— Lineade playa en
marea alta

Limite de marea alta

| d. éEn qué zonas se ubicaban principalmente las es-
Berma .
pecies? Esta es la estructura.

a. Selecciona en el esquema las zonas representa-
das en el juego.

b. ¢Qué factores condicionan la distribucién de los

. . p.
organismos en la zona intermareal? 15
§ g Comunicacion
F. Problematica ambiental
4. Anota el procedimiento de tu demostracion.
p.
15
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Evaluacion

Resuelve correctamente cada una de las siguientes dificultades y sefiala la respuesta correcta.

1. Responde segun la relacion entre variables: 6. ¢Qué efecto tiene la radiacidn solar en los océa-
a. Si la salinidad de una determinada masa de nos?
agua aumenta, équé ocurre con su densidad?

b. Cuando la temperatura disminuye en una
masa de agua, équé pasa con su densidad?

c. Se sabe que la presion aumenta drasticamen-
te con la profundidad, pero, équé cambio oca- 7. Explica por qué se produce el intercambio de
siona la presién sobre la densidad del agua? energia entre el ecuador y los polos.

2. Si tienes una columna vertical de agua con dife-
rente densidad, ¢como se distribuirian las masas
de agua?

8. éComo ocurren las interacciones entre las distin-
tas celdas de conveccién atmosféricas?

3. Entre el sonido vy la luz visible, ¢qué usarias para
conocer qué hay en el fondo oceanico? Justifica
tu respuesta.

9. Escribe las latitudes aproximadas en las que se
encuentran las celdas de conveccion y en cual se
podria ubicar aproximadamente a El Salvador:

4. Escribe qué factores afectan la transmisién de la
luz visible en el agua de los océanos.

5. Escribe los nombres de los métodos que se han 10.¢Cuales son los mecanismos que generan las co-
utilizado para conocer el fondo marino. rrientes oceanicas?




11.Explica como es el movimiento de la cinta trans- 14.:Qué fendmenos causan grandes olas con altura
portadora global. y velocidades fuera de lo normal?

15.¢Cuales son algunas interacciones que ocurren
cuando una ola se mueve por el océano?

12..Como describirias el movimiento de Ekman?
Haz uso de la ilustracion.

Direccién o
del viento Direccion
del viento
450
S Corriente

superficial

erficial
jondeld corrient® sup
Direcc

Direccion del
transporte

» . neto de agua 16¢Qué causa las mareas?

\\ Hemisferio norte
\\
N

\\ Direccién del transporte neto
‘ de agua promediado sobre la
profundidad de la espiral

17.iDe qué tipo son las mareas que ocurren en las
costas salvadorefias?

Agua sin movimiento e
g Hemisferio sur

18.¢.Qué es lo que se necesita principalmente parala
prediccion de mareas?

19.Enumera los tres tipos principales de movimien-
13.iComo se generan las olas? tos de agua que ocurren en los océanos:




20. Analiza el siguiente esquema de la distribucién de sedimentos. Luego investiga y explica brevemente qué
factores pueden afectar su aporte y distribucion.

Placa continental;
sedimentos neriticos
Sedimentos pelagicos de aguas profundas ———
o ( ( ( ( (

Coral biogénico, restos E bros de mi teorit

macroscopicos o € poivo volcnico arrastrado por

evaporitas hidrogenadas polvo v I P

( viento
% / / / /
Laguna Playa R
Delta o 'Po.\\;o arrastrf;d'o .o‘r -el'vi.er;to j
Sedimentos litogenos o ——— AR Restos siliceos Restos calcareos
] / Tierra / .'-..f'. / BB
T Corrientes Agua fria Agua
/ de turbidez caliente
%aﬁéﬂ N A /Dorsa\
submarino / . —— = ocednica
/ a f t Exudado
) ) Nédulos de siliceo Exudado calcareo
Corrientes de turbidez Arcillas abisales manganeso
(sedimentos
hidrégenos)
Sedimentos litégenos Sedimentos biogénicos

21. Analiza la siguiente informacién:

La absorcion de CO, antropogénico por parte del océano, reduce la acumulacién de gases de efecto inverna-
dero en la atmdsfera y amortigua los efectos del cambio climatico. En un estudio realizado por instituciones
de investigacion de EUA, Canada y México en las aguas costeras del Pacifico, se reportaron valores de pH de

hasta 7.6 cerca de la superficie en las costas, cuando el valor normal deberia ser entre 8 y 8.1; producto del
transporte de aguas frias por surgencias costeras.

Fuente: Hernandez Ayon, Lara Lara y Gaxiola Castro, 2017.

Resuelve:

a. Investiga cudl es el mecanismo de absorcion del CO, por parte de las aguas del océano.

b. Explica con tus palabras como afecta la acidificacion de los océanos a la biodiversidad marina.




Unidad 5
Geologia de El Salvador

Eje integrador: organizacion

En esta unidad aprenderemos a:

Reconocer la distribucion de los tipos de roca que
existen en El Salvador a través del mapa geoldgico.
Explicar los principales rasgos geomorfoldgicos
de El Salvador.

Identificar las diferentes estructuras volcanicas
de El Salvador.

Explicar las causas del fendmeno volcanico en El
Salvador.

Reconocer la escala del fendmeno volcanico en el

sistema solar.

Explicar la actividad volcanica salvadorefia a par-
tir del historial eruptivo y los volcanes activos.
Identificar los principales pardmetros de un sis-
mo a partir del historial sismico de El Salvador.
Describir el comportamiento de las ondas sismi-
cas a partir de un simulador o experimento.




ﬂ Introduccion a la geologia de El Salvador
Indqgacién

«

A. Describamos una roca
2. Completa la tabla:

Roca ‘ Color ‘ Textura ‘ Brillo ‘ Poros ‘ Cristales ‘ Densidad

Muestra

4. Completa la tabla:

Roca ‘ Color ‘ Brillo ‘ Poros ‘ Cristales ‘ Otro

Sedimentaria

ignea

Metamorfica
\ Y,

158
B. Conociendo la clasificacion de las rocas
2. Escribe la diferencia que hay en los procesos que forman las rocas:

Formacién de rocas igneas Formacién de rocas sedimentarias | Formacién de rocas metamorficas

159




1 Creatividad

C. Las rocas en El Salvador
2. Escribe los departamentos:

Tipo de roca ‘ Localizacion

Rocas igneas

Rocas sedimentarias

Rocas metamorficas
\

-

3. Escribe los porcentajes aproximados:

Tipo de roca ‘ Porcentaje aproximado de distribucion

Rocas igneas

Rocas sedimentarias

Rocas metamorficas
\

-

a. ¢Consideras que el vulcanismo ha sido importante en El Salvador?

4. Escribe tres ideas principales de la lectura:

D. Principales rasgos geomorfolagicos de El Salvador
a. Describe como esy cudnto territorio cubre la alineacién de volcanes:

Semana 22



b. Describe la cadena de montafias o volcanes en la zona norte:

c. Describe el hundimiento de la cadena de volcanes:

d. Describe las formaciones montafiosas que no son volcanes: 161

§’Comunicaci6n

E. Usos de las rocas
2. ldentifica cada uso de las rocas:

(A B C
D E F
N\
3. Escribe el uso de las rocas en tu centro educativo: 4. Escribe el uso de las rocas en tu casa:

6. Escribe el nombre de las rocas que ya conocias y como las conociste:

Nombre de la roca ‘ Comentario sobre la roca

p.
16




Q Estudiemos los espectaculares volcanes
Indagacion

«,

A. Conociendo los volcanes
3. Localiza en el mapa los volcanes:

a. éComo estan distribuidos los volcanes en El Salvador?

B. ¢Por qué hay volcanes?
a. ¢Qué proceso genera volcanes en El Salvador?

b. Explica por qué no existen volcanes en cualquier parte del planeta:

p.
166
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Qoo
3. Realiza una revision bibliografica y escribe 5 puntos calientes importantes en el planeta Tierra:

Nombre del punto caliente ‘ Localizacion

(4 167
‘ Creatividad

C. La escala del fendmeno volcanico

a. Describe lo que observas en la superficie lunar.

b. ¢A qué crees que se deben las zonas oscuras?

c. éSonlos mismos procesos los que causan el vulcanismo en el sistema solar?

d. Escribe la definicién de criovolcan: e. Escribe 3 lugares donde hay este tipo de volca-
nes:
p.
167

D. éSon peligrosos los volcanes?
4. Tiempo: Distancia:

5. Analisis de la rapidez:

a. Explica el dafio que causaria:

168
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E. Identificando volcanes en El Salvador P
a. Clasifica los volcanes, considera el criterio para volcan mas activo, respecto a los activos: 16
Volcan Clasificacion Volcan Clasificacion
Volcan de Santa Ana Volcan de San Vicente
Volcan de San Miguel Volcan Tecapa
Volcan de Izalco Volcan Conchagua
Volcan Boquerdn Caldera de llopango
\Caldera de Coatepeque )

b. ¢Cuantos volcanes son los mas activos?

4. Completa las tablas:

Volcanes poligenéticos

Volcanes compuestos Calderas volcanicas Volcanes en escudo

-
g

Volcanes monogenéticos

Maar Cono de toba Anillo de toba

-
-

Conos de escoria ‘ Domos

Semana 23



5. Informacion bibliografica sobre Joya de Cerén.
Localizacion:
Fendmeno ocurrido:
Materiales encontrados:
Impactos sufridos por la poblacion:

a. ¢Qué impactos causaria una erupcion como esa, considerando la poblacion actual
de la zona?

Encuentra mas
informacion
sobre el sitio ar-
queoldgico Joya
de Cerén.
hitps://
bit.ly/095523h

Fotografias o imagenes

p.
16




ﬂ Sismos: causas. caracteristicas y sus impactos
Indagacion
~

A. Identificando parametros importantes de los sismos
a. ¢Qué datos importantes notas que se han destacado de esos sismos?

b. ¢Qué otros datos podrian ser importantes para describir los sismos?

p.
72

I/ |
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B. ¢COmo se genera un sismo?

a. Describe lo que sentiste en la experiencia:

p.
173

C. Ondas sismicas
2. Escribe cuantos tipos de movimiento ocurren durante un sismo:

a. ¢Todas las ondas sismicas viajan a la misma rapidez? Explica.
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b. Describe la forma en que se propaga cada tipo de onda:

c. éCudles crees que son las que causan mayor destruccion?

Ondas P ‘ Ondas S ‘ Ondas Love ‘ Ondas Rayleigh

d. éPor qué?

p.
17

D. Conociendo las fallas geologicas en El Salvador
a. Describe los tamafios y ubicacion de las fallas geoldgicas:

b. ¢Cémo estan distribuidas las fallas en el pais?

c. éHay fallas geoldgicas cerca de los volcanes? Explica.

d. Menciona las zonas del pais donde ocurren mas sismos y por qué:

e. Sivives cerca de una zona potencial generadora de sismos, identifica la falla geoldgica:

p.
17
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F. Pronostico basado en impactos de fendmenos geoldgicos y Sistemas de Alerta Temprana
1. Explica los cuatro componentes principales:

( )

- J

3. Realiza un resumen de los videos en 10 lineas:

4. Escribe la informacion que se emite por cada fendmeno:

Tsunamis Volcanes Deslizamientos

p.
17




Evaluacion

1. Escribe los tres tipos de rocas que existen: . Escribe el peligro volcanico correspondiente, de
acuerdo con la descripcion presentada:

a. Puede viajar grandes distancias, afectar la sa-
lud de personas que viven lejos del volcan e in-
terrumpir los vuelos de aviones.

2. Escribe verdadero o falso sobre las siguientes afir-
maciones: b. Son emanaciones de roca fundida, con tempe-
a. El jade es uno de los minerales mas valiosos raturas de fusion en el rango de 800 a 1200 °C
gue encontramos en el pais. o altamente destructivos.
b. Las rocas calizas de El Salvador son de origen
marino. B
c. Elvulcanismo es el principal proceso de forma- . ¢Cuales son los procesos que generan actividad
cion de rocas que afloran en la superficie de El sismica en El Salvador?
Salvador. .
3. Dibuja en el siguiente mapa los principales rasgos

geomorfolégicos de El Salvador, analizados duran-
te esta unidad:

7. Para los siguientes tipos de onda, escribe cémo es
su movimiento y rapidez caracteristicos:

Tipo de onda ‘ Movimiento/dato relevante

Onda P
Onda S
°n
4. Escribe los elementos y procesos que intervienen
en la formacion del vulcanismo en El Salvador:
Onda Love
> Onda
" Rayleigh
g - ’
=> VVV

8. iComo puedes prepararte para los fendmenos
geoldgicos que ocurren en El Salvador?




Unidad 6
Electricidad

Eje integrador: tecnologia

En esta unidad aprenderemos a:

Experimentar con las caracteristicas del campo y
la fuerza eléctrica.

Construir un circuito eléctrico funcional que in-
cluya diversos componentes electrénicos.
Explicar el funcionamiento de algunos compo-
nentes electronicos.

Esquematizar la configuracion eléctrica del hogar.

Reconocer la utilidad de un rectificador de onda
en los dispositivos eléctricos.

Identificar las caracteristicas generales de los cir-
cuitos integrados.

Construir circuitos utilizando compuertas légicas.
Programar condicionales utilizando funciones 6-
gicas en hojas de célculo.




Q Fundamentos de electricidad
Indngcién

«

A. Verificando la presencia de cargas eléctricas
a. ¢Cudl fue el comportamiento de los dos trozos de aluminioy a qué se debid?

b. Elabora un diagrama de cuerpo libre para cada trozo de aluminio, seguin el comportamiento que observaste.

4 N

- J

c. Toca la esfera con tus manos. (A qué se debe el comportamiento de los trozos de aluminio?

183
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B. Calculando la fuerza eléctrica
a. Dos cargas eléctricas puntuales, g, = —13.0 nC'y q, = —17.0 nC, estan separadas por una distancia so-
bre el eje horizontal de 3.0 mm. Haz el diagrama de cuerpo libre de cada unay calcula la fuerza que cada
carga ejerce sobre la otra. (Prefjon =1 x 107?).

( N

- J

b. Si las cargas del ejercicio anterior se colocaran sobre un eje vertical, haz el diagrama de cuerpo libre de
cada una vy calcula la fuerza que cada carga ejerce sobre la otra. (Para la direccién vertical, usa ¥ = J. La
direccion es +], si el vector apunta hacia arriba, y —J, si el vector apunta hacia abajo).

( )

©
T
-]
2
<
=

p.
184
N J
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C. Comportamiento del potencial eléctrico
a. Coloca en la columna de laizquierda los pares ordenados obtenidos de manera concéntrica para el voltaje
de 2.5 V. Luego, busca las medidas de voltaje que indican las siguientes columnas y anota sus respectivos

pares ordenados. En la cuadricula de la derecha, grafica los puntos tomando como origen del plano car-
tesiano la ubicacion de la carga eléctrica puntual positiva.

25V ‘ 20V ‘ 15V ‘ 1.0V ‘ 05V

(x,¥) x,¥) x,¥) x¥) x )

J

b. Realiza medidas y graficas similares a las del literal a, pero para la carga puntual negativa.

25V ‘ 20V ‘ 1.5V ‘ 1.0V ‘ 05V

(x,¥) (x,¥) (x,¥) (x,¥) x,y)




o0 ®
§ ‘ Comunicacion
D. Calculando el campo eléctrico a partir del potencial eléctrico
a. Toma los valores obtenidos para la carga puntual positiva en la actividad anterior y completa la tabla con-

siderando el potencial que aparece en la primera fila.

25V ‘ 20V

b. Ubica los vectores que representan las lineas de campo eléctrico correspondientes a los valores obtenidos
en el literal anterior. Realiza un esquema para cada valor del potencial.

Unidad 6

p.
188
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c. Toma los valores obtenidos para la carga puntual negativa de la actividad anterior y completa la tabla con-
siderando el potencial que aparece en la primera fila.

25V ‘ 20V

- J

d. Ubica los vectores que representan las lineas de campo eléctrico correspondientes a los valores obtenidos
en el literal anterior. Realiza un esquema para cada valor del potencial.

188

102




ﬂ Dispositivos electronicos
Indagacion

«

A. Identificando componentes electronicos
a. Escribe los componentes electrénicos que conozcas.

Booy

b. Escribe tres cddigos de los circuitos integrados que identificaste.

c. Elabora un diagrama de circuito eléctrico en serie, formado por una bateria, una resistencia y un diodo
emisor de luz (LED).

e N
O
)
O
2
[
=
- J
:'l90
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B. Verificando el comportamiento de una fotorresistencia
a. Coloca los valores de distancia y resistencia b. Gréfica las medidas de la tabla colocando r en el
eléctrica en la siguiente tabla: ejexyRenelejey.

R(Q)

- J

C. Relacionando el voltaje y la corriente eléctrica

A continuacion, se presenta la tabla con los valores medidos entre los terminales del transistor 2N2222:

V,=000V | V,=201V | V, =410V | V, =600V | V, =802V ‘ V., =100V

I,(nA) [ 1,(mA) |V, (V) |I(mA) |V, (V) |I(mA) |V, V) |I(mA) |V, V) |ImAa)|V, V) |Ima)|V, V)
0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00
470 | 227 | 064 | 110 | 068 | 109 | 070 | 114 | 070 | 117 | 070 | 120 | 0.72
980 | 226 | 064 | 198 | 070 | 213 | 070 | 220 | 072 | 219 | 0.70 - -
150 | 228 | 064 | 303 | 070 | 31.0 | 072 | 300 | 072 - - - -
205 | 230 | 063 | 39.0 | 071 | 400 | 0.72 - - - - - -
252 | 230 | 065 | 480 | 073 - - - - - - - -

2. Grafica I, en funcion de V ., para cada valor de I, en un mismo sistema de coordenadas.

104
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D. Construyendo un circuito eléctrico
a. Elabora un diagrama del circuito eléctrico que has construido, identificando el valor de cada resistencia
eléctrica. Apdyate en los diagramas presentados en la seccién As/ se usa...

b. Elabora los diagramas de los circuitos eléctricos finales de las actividades By C.

4 N\

Unidad 6

c. Discute con tus compafieros sobre los circuitos que elaboraste. También, sobre la diferencia entre los
componentes electrénicos activos y pasivos.

194
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ﬂ Circuito eléctrico del hogar
Indngclbn

«

A. Caracteristicas de las senales eléctricas de CD y CA
1. Resuelve del esquema 1, a,ydel 2, byc.
o . L . . Interruptor
a. Sefiala la direccidon de la corriente convencio- Foco 2
nal. Hazlo con una flecha.
b. Escribe los intervalos de tiempo donde el cam-
bio de los valores de corriente es creciente, de-

| Foco1  Ventilador

\ } 0
creciente y constante. Baterla 1 zymbador
c. Escribe los intervalos de tiempo donde los va- Ao .
lores de corriente son positivos y negativos. Bateria 2 195,
B. Midiendo el voltaje de la CA de una instalacion eléctrica
4. Escribe la tensidn o voltaje de corriente alterna que lees en el multimetro: '196

Creatividad

C.

:U

ectificador de media onda: analizando la seiial de una fuente de CD y una de CA
Las fuentes de alimentacién de computadoras, televisores y teléfonos moviles son
ejemplo de dispositivos que tienen un rectificador de onda para convertir CA a CD

| — para su funcionamiento.
Investiga tres electrodomésticos que utilizan rectificadores de onda para su funcio-
namiento. Describe brevemente cémo funciona el rectificador en cada ejemplo,
mencionando las ventajas del uso de la CD.

Electrodoméstico ‘ Descripcion

=
2
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D. Partes de la instalacion eléctrica residencial

Observa la figura mostrada en el Libro de Texto: en el drea de la cocina se tienen conectados un tostador, un mi-
croondas y una cafetera que corresponden a R, R, y R.. Se conoce la potencia nominal de cada aparato. Utiliza
la ecuacion 6.10 I = P/V para calcular la corriente en cada aparato y llena la siguiente tabla:

Electrodoméstico Potencia nominal Corriente nominal
R, : tostador P, =1000W I =
R,: microondas pP,=1300W I,=
L R,: cafetera P,=3800W I, = )

. . . . . I+ +1,=
Si los tres aparatos funcionan al mismo tiempo, calcula el consumo total de corriente: "1 * "2 * 73

Imagina si el régimen de fusibles (el cortacircuito) que protege al circuito es menor o igual a 20 A. ¢ Qué ocurrira
cuando intentes encender simultdneamente los tres electrodomésticos?

E. Conociendo la etiqueta de datos de un dispositivo
2. |dentifica el voltaje eficaz y la potencia del horno: Voltaje eficaz: Potencia:
Con las magnitudes identificadas resuelve lo siguiente (puedes auxiliarte de la secciéon Asi se calcula...):

a. éCudl es el consumo de energia eléctrica en b. Calcula el costo mensual del cargo de energia
kWh del horno si se utiliza 2 horas diariamen- si la tarifa de la empresa distribuidora es de US
te, durante un mes de 31 dias? $0.158429/kWh. SIGET (2023).

Unidad 6

§¢Comunicaci6n

F. Costo mensual total de energia
2. Completa la tabla con los valores correspondientes de cada dispositivo.
a. Registra los valores de voltaje y corriente a partir de las etiquetas.

Datos eléctricos Uso, consumo y costos energéticos
. - Voltaje Corriente Potencia | Uso diario | Consumo mensual | Costo mensual
Dispositivo 14 [4] W] [] [kWh] [US $]
Cargador 1.5
Ventilador 6
L Suma (con todos los decimales): )
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b. Considera las siguientes formulas para tus cdlculos de la potencia: P =V yP=1I" R,enWW.

eficaz Ieficaz eficaz

c. Considera la siguiente formula para tus calculos del consumo diario: E .= P At, en kWh/dia;y luego
lario

para el consumo mensual: E =F X dias del mes, en kWh/mes. Usa todos los decimales.
mensual diario

4 N\ 4 N\

\§ J \§ J

d. Considera la siguiente formula para tus célculos del costo mensual por cargo por energia, en US $/mes,

para la tarifa dada: Costo mensual =

mensual

X Tarifa. Usa todos los decimales.

4 N\ 4 N\
. J . J
e. Consumo mensual total (aproximado a dos decimales): .
200

Costo mensual total (aproximado a dos decimales):

G. Ampliacion de la instalacion eléctrica de un apartamento
Observa el esquema de la instalacién eléctrica de un apartamento con dos circuitos; la acometida no esta re-
presentada. El circuito eléctrico No. 1 formado por la linea con corriente 1, la linea neutra, 3 tomacorrientes y
una luz, pertenece a la habitacién. El circuito No. 2 es de la cocina y consiste en la linea con corriente 2, la linea

neutra, 3 tomacorrientes y una luz. Agrega un tercer circuito para conectar dos dispositivos y una luz.

Fusible
De la compania de Linea con
electricidad Luz corriente 1
Tomas de
corriente Imerruptor Linea
Fusible neutra
principal Fusible
_@_ﬁ_@ ° Linea con
corriente 2
% Tomasde [m] [@] [ L/’_@_LUZ
corriente  |@D aD ()] Interruptor
_ Linea
neutra ’
'l' Tierra 200

Medidor




Q Circuitos integrados
Indagacién

«

A.Conociendo un circuito integrado
3. Completa la tabla de descripcion de los pines del circuito integrado 7408, escribiendo una «X» si el pin es una
entrada de sefial (input) o una salida de sefial (output).

Pin ‘ Input ‘ Output ‘ Pin ‘ Input ‘ Output‘ Pin ‘ Input ‘Output‘ Pin ‘ Input ‘ Output

1 5 9 13
2 6 10 14 +V,
3 7 ~Gnd 11
K 8 12 @

B. Caracteristicas del Cl 555
2. Asocia el nimero de la izquierda al paréntesis de la derecha. Dependiendo del modo de operacion:

( N
1. Cuando se aplica un pulso bajo (cercano a 0 V) al pin 4 () EICI555 es energizado

2. Cuando el voltaje aplicado al pin 2 cae por debajo de un tercio del V () EICI555 se desactiva

3. Cuando el voltaje aplicado al pin 6 supera dos tercios del V () EICI555 se activa

4. Cuando se conecta el pin 8 a una bateria () EICI555 se restablecera
. J

203
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C. Modo monoestable del Cl 555: retardo en circuitos
13. Responde seguln lo que observes en el circuito.

©
T
-]
2
<
=

a. ¢Durante cudnto tiempo permanece encendido el LED en el momento inicial?
Al apagarse el LED, iqué ocurre cuando se presiona el pulsador?
éCuanto tiempo permanece encendido?

14. Completa la tabla de tiempos de encendido del LED.

Resistencia 0oQ 1 kQ 4.7 kQ 5.7 kQ 10 kQ W

Tiempo J

b. ¢Qué conclusién puedes obtener respecto a los tiempos de retardo del LED en apagarse y la resistencia?

c. ¢Qué proporcionalidad encuentras entre el tiempo de encendido del LED y la resistencia, inversa o directa?
p.
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D. Modo biestable del CI 555
Responde lo que se te indica, haciendo pruebas con el circuito que construiste.
a. Describe con tus propias palabras lo que observas del funcionamiento del circuito.

b. Llena los espacios en blanco seleccionando la opcidn correcta. Haz las pruebas necesarias en el circuito que
armaste:
e El modo biestable puede tener 2 estados estables:
Cuando se presiona el pulsador conectado al (pin 2/pin 4), la salida pasa a un estado BAJO, es
decir, el LED se (apaga/enciende). Por otra parte, cuando se presiona el pulsador conectado
al (pin 2/pin 4), la salida pasa a un estado ALTO, es decir, el LED se (apaga/enciende).

e Alinicio, cuando ningln botdn se ha presionado, el LED esta (apagado/encendido). Deci-
mos que el pin 2 estd en BAJO, es decir (desactivado/activado); y el pin 4 en ALTO, es decir,
desactivado. Esto es asi, porque el pin 4, también es un pin BAJO activo. Esto significa que, para activar-
lo, el voltaje conectado a él debe estar en un estado (BAJO/ALTO) a menos de 1/3 del V...

e Al presionar el segundo botdn (derecho), la funcién del pin 4 (RESET) se (desactiva/activa).

e Como la salida era (BAJA/ALTA), ahora se vuelve BAJA. Y permanecera asi indefinidamente.
Ahora el pin 2 pasa a estar (desactivado/activado).

e Ahora bien, si no presionamos el primer botdn (izquierdo), el pin 2 no se activara y la salida permane-
cera (BAJA/ALTA).

e Cuando presionamos el botén izquierdo, el pin 2 entra en contacto con Tierra. El voltaje que lee el pin
cae dramaticamente y ahora esta en un estado BAJO, por lo que, se (desactiva/activa) y con-

vierte la salida en (BAJA/ALTA), de nuevo.

c. Escribe una conclusion sobre el funcionamiento del ClI 555 en modo biestable.

d. éEn qué situacion seria conveniente un circuito de este tipo? Investiga algun ejemplo de aplicacion.

p.
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E. Luces LED intermitentes usando el Cl 555

a. Realiza un video tutorial para construir el circuito; para hacerlo, planifica y escribe una serie de pasos (de 4 a
5) similares a los mostrados para las actividades c y d. Haz las pruebas necesarias para asegurarte de que tus
pasos sean los adecuados.

Paso 1.

Paso 2.

Paso 3.

Paso 4.

Paso 5.

Haz las pruebas necesarias con el circuito que has construido y resuelve lo siguiente:
b. Describe lo que observas sobre como funciona el circuito:

Unidad 6

c. ¢Varia la resistencia mediante el potencidmetro (resistencia variable)? Describe lo que observas.

d. éEn qué modo crees que se encuentre operando el Cl 555: monoestable, biestable o astable? Investigalo y
responde.

206
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ﬂ Compuertas logicas
Indagacion

«

A. Utilicemos la ldgica

1. Llena la siguiente tabla. Para ello, explica por qué las frases que leiste en el Libro de Texto son verdaderas
o falsas e identifica qué conector logico las relaciona. Ademas, clasifica las frases segun corresponda:

Negacion

Frase

Explicacion

Verdadera

Falsa
.

Conjuncion

Explicacion

Verdadera

Falsa

Falsa

Falsa
N\

Disyuncion inclusiva

Explicacion

Verdadera

Falsa
S

Disyuncidn exclusiva

Explicacion

Falsa

Falsa

p.
207,
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B.?ablas de verdad

2. Identifica las proposiciones simples p y q de las proposiciones compuestas; o identifica la afirmacion p de las
negaciones. Luego, llena la tabla indicando si p y g son verdaderas o falsas.

Negacion

o ElSalvador no se encuentra en el continente europeo.

p:
—p:

Conjuncion

o En El Salvador se habla espafiol y en Estados Unidos se habla inglés.

p:
q:

o Los gatos cacareany los perros ladran.
p:
q:

e Los sapos son de sangre fria y los gatos son oviparos.
p:
q:

Disyuncion inclusiva

o Para estar saludable debo comer hamburguesa o pizza.

p:
q.

Disyuncién exclusiva

o Voy ala escuela por la mafiana o voy a trabajar por la mafiana.

p:
q.

-p

pAq

pAq

pAq

4. Termina de llenar las siguientes tablas de verdad tomando los ejemplos anteriores del numeral 1.

Negacion

p: El Salvador no se encuentra en el continente europeo.

—p:

Conjuncion
p: En El Salvador se habla espafiol.
q: En Estados Unidos se habla inglés.
—p:
—q:

Valor de verdad
V

Valor de verdad
V
V

-
pq pAq

VF

FV

| FF

-p

pAq

<< s

< T <




Disyuncion inclusiva

Verdad Valor de verdad ( pAg )

p: Para estar saludable debo comer hamburguesa. F

q: Para estar saludable debo comer pizza. F

—p:

—q:

( )
rq pvVaq - J
VvV
V F

FV

- _/

< << | ms
< | TmiI< | M|

Disyuncién exclusiva

Verdad Valor de verdad
p: Voy a la escuela por la mafiana. Vv

q: Voy a trabajar por la mafiana. V

—p:

—q: ( )

( N\

Pq p
VF
FV
FF

. /L Y,

1<
Q9
M

C. Circuito con compuertas ldgicas 209

8. Comprueba que se cumple la tabla de verdad mostrada en el Libro de Texto del circuito que acabas de cons-
truir.

Recuerda que los estados binarios de «1» 0 «0», y «V» 0 «F», representan 4.5 V (interruptor encendido) y 0 V (in-

terruptor apagado), respectivamente. Luego, cambia las posiciones del microinterruptor en tu circuito, haciendo

todas las combinaciones. Posteriormente, anota el resultado en la siguiente tabla, siendo 1 cuando se enciende

el LED y 0 cuando permanece apagado:

e N
A 0 0 0 0 1 1 1 1
B 0 0 1 1 0 0 1 1
C 0 1 0 1 0 1 0 1
S
N J

9. Completa la siguiente tabla, cambiando en el circuito las posiciones del microinterruptor para hacer las po-
siciones de entrada, O es con el interruptor apagado y 1 con el interruptor encendido, y en la salida serd 0
cuando el LED esté apagado y 1 cuando esté encendido.

e a
A 0 0 0 0 1 1 1 1
B 0 0 1 1 0 0 1 1
C 0 1 0 1 0 1 0 1
S
N J
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a. ¢Qué concluyes segun el llenado de las tablas?

b. Describe con tus propias palabras, éen qué consisten los circuitos digitales equivalentes?

c. ¢Qué ventaja tiene el uso de puertas ldgicas universales como las NAND, en los circuitos digitales?

10. Con base en las imagenes responde, équé tipos de compuertas logicas y cudntas tiene cada Cl mostrado?
Cl 4069: Cl 4071: Cl 4081:

213
§¢Comunicqcién

D.Programando con condicionales

a. Llena la siguiente tabla con calificaciones inventadas donde se visualicen todas las posibilidades: promedios
mayores a 6 y menores a 6, de manera que se cumpla lo indicado en la columna de Resultado.

Estudiante Examen 1 Examen 2 Examen 3 Promedio | Inasistencias | Resultado
Juan 5 Aprobado
Paco 2 Reprobado
Pedro 3 Aprobado
Ana 4 Reprobado
Marta 10 Reprobado )

Introduce las formulas como se te indica a continuacion para hallar el promedio, y luego, aplicar el condicional

en la columna de Resultado:

Primera formula para hallar el promedio: =PROMEDIO(B2:D2) En cada celda, debes cambiar el nimero de fila.

Asi, la siguiente seria: =PROMEDIO(B3:D3)

Segunda férmula para obtener el resultado: =SI(Y(E2>6,F2<8),"APROBADQ","REPROBADQ") En cada celda, de-
bes cambiar el nimero de fila. Asi, la siguiente seria: =SI(Y(E3>6,F3<8),"APROBADO","REPROBADQ")

b. Agrega alatabla anterior, una columna H para indicar el nimero de mes, siendo 12 para diciembre. Siguiendo
una estructura similar para la funcion «y», construye la férmula para obtener la salida deseada en la columna
|. Coloca diferentes posibilidades de mes, para probar la funcién «o».
c. Describe el funcionamiento de las condicionales utilizadas para resolver los problemas, llenando el parrafo
mostrado. Escribe las féormulas que utilizaste.

Formula utilizada

Funcion condicional

son verdaderas.

La funcién «y» devuelve verdadero si todas las condiciones

La funcidon «o» devuelve verdadero si al menos una de las
kcondiciones es verdadera.
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Evaluacion

Resuelve cada una de las siguientes dificultades y sefiala la respuesta correcta.

1. Se colocan dos cargas positivas similares sobre
una superficie, como se muestra en la siguiente
figura:

C.

v\/\/v-DI—— d. MA-DI——
_|_

’7\

3. Enun centro educativo tienen un ventilador de te-
cho enla direccion que necesita 80 W para funcio-
nar; por lo general, se mantiene encendido por 8

Selecciona el vector que representa la fuerza que la horas cada dia. ¢ Cuanta energia podrian ahorrarse

carga de la derecha ejerce sobre la de la izquierda:

c. 240 kWh

C. d.

a. ﬁ b. e 2.1.92 kWh
A &«

si mantiene apagado el ventilador por 3 dias?

b. 640 kWh

d. 1.64 kWh

4. El esquema muestra un circuito légico:

2. En la figura se presenta un montaje eléctrico de A-

una bateria, una resistencia y un LED:

300 0 H
-

9V

D—
D—

—

D

to légico anterior:

Selecciona la tabla de verdad que se acopla al circui-

9V b
A‘B‘Q A‘B‘Q
0 1 1 0 0 1

Selecciona el diagrama electrdnico que representa la
figura anterior:
1 1 0 1 1 1
a. b.
D”i: D”F 0 0 0 0 1 0
i 1 0 0 1 0 0
\§ J \§ J
'|' T c. [N ‘ B ‘ Q d. B ‘ B ‘ o]
0 0 1 1 1 1
1 0 1 0 0 1
0 1 1 0 1 1
1 1 0 1 0 1
\§ J \§ J




Unidad 7

Magnetismo aplicado

Eje integrador: tecnologia

En esta unidad aprenderemos a:

e Reconocer aplicaciones del campo magnético en
fendmenos terrestres y para la exploracion espa-
cial.

e Conocer aplicaciones magnéticas a partir del
diagndstico v los tratamientos médicos.

e Explicar los fendmenos magnéticos involucrados
entre el equipo de uso médico y el cuerpo huma-
no.

Duracion: 3 semanas

Construir un motor de corriente directa.

Explicar el funcionamiento del motor de corrien-
te eléctrica a partir de campos magnéticos.
Comparar las tecnologias del motor eléctrico y
del motor de combustion interna.

Imagenes de resonancia



Q Magnetismo en la Tierra
Indngcién

«

A. Investigando el viento solar
a. ¢Qué esy de qué estd compuesto el viento solar?

b. ¢Qué relacidon existe entre el viento solar y el magnetismo?

c. ¢Elviento solar afecta solamente a la Tierra o también a los demads planetas? Explica.

d. éCudles son los riesgos a los que estamos expuestos en nuestro planeta debido al viento solar?

19

_E% Creatividad

B. Busqueda de objetos
6y 9. Registra el nimero de objetos metdlicos recuperados de cada caja y el tiempo que te tomo.
Tierra hUimeda

y
Arena seca Tierra seca Arena humeda
Objetos Objetos Objetos Objetos
Ronda 1
Ronda 2
. Ronda 3 V),

a. ¢Hubo objetos metalicos que no pudiste recuperar en ninglin caso? ¢A qué piensas que se debid?

b. ¢Con cual sustrato te resultd mas facil realizar la busqueda? ¢A qué crees que se debe?

p.
22

c. ¢Qué aplicaciones practicas o industriales podria tener el procedimiento efectuado?
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C. Magnetismo en el espacio
4. Esquema de la disposiciéon de los clips o grapas. 5. Variantes.

4 )

Disposicion
de los clips o
grapas (regular
o irregular)

Tamano de la Numero de

bola o forma | clips o grapas
del iman atraidas

PlWINIR

(n

J

a. ¢Qué estamos simulando con el procedimien-
to?

b. ¢A qué se debe la disposicidn de los clips o gra-

g J pas?

p.
22

§ g Comunicacion

D. El flujo magnético
2. Desarrolla los siguientes ejercicios utilizando la ecuacién 7.1, tomando como referencia los ejemplos del Libro
de Texto en la pagina 223.
a. Através de la siguiente red pasa un campo magnético uniforme de 3.0 T, cada cuadricula tiene 1.0 m de
espacio. ¢Cual es el flujo magnético que atraviesa el drea remarcada?

4 Deja constancia de tus cdlculos aqui: )

NS J

Semana 30 m




b. A través de la siguiente red pasa un campo magnético variable, cada cuadricula tiene 1.0 m de espacio.
éCual es el flujo magnético que atraviesa el drea remarcada?

4 Deja constancia de tus célculos aqui: A

\- J

c. Através de la siguiente red pasa un campo magnético variable, cada cuadricula tiene 1.0 m de espacio.
¢Qué valores se pueden completar en los espacios libres para que el flujo magnético sea iguala 150 Wb~

(o . . . )
50 3.014.0 5.0 1.0 7.0 801 6.0 DeJa constancia de tus calculos aqul:
201 30|90 |50 |40]|70|8.0]20
8.0 40|40
20| 3.0|6.0
20 50 (40
701 3.0(5.0
20| 3.0(40
401 3.011.0

p.
24
o J
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Q Magnetismo aplicado a la medicina
Indagacion

«

A. Las imagenes médicas
1. Observaciones generales:
a. ¢En alguna ocasion, tu médico ha utilizado contigo o con un familiar tuyo alguno de los equipos que se

muestran en las imagenes de esta pagina? Si es asi, ipara qué lo utilizé?

b. (Cual crees que es el fendmeno o principio fisico que utiliza cada uno de los aparatos para obtener la ima-
gen?

c. Selecciona el o los equipos que recuerdes haber visto.

i
|
|

Aparato de rayos X

€
7-\ 2

Equipo de ultrasonografia Aparato de rayos X

d. éCon qué equipo crees que fueron tomadas las siguientes imagenes?

p.
25
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|
-

—

—

B. Orientando agujas
Parte |
6. Mide y registra la distancia aproximada en la cual los alfileres empiezan a ser atraidos.

Tamaiio (pequeiio, mediano o grande) Distanciaen cm

S lW I[N |-

- J

Parte Il
4. Escribe la lectura de los dinamodmetros a diferentes distancias.

Distancia (cm) Lectura del

Tamano . p
B dinamometro

a. Segun lo que has logrado experimentar, éde qué depende la fuerza magnética? Explica.

b. ¢Qué implicaciones piensas que puede tener esta relacion en el uso de los imanes? b,
27

§¢Comunicaci6n

C. Fuerza magnética (cargas puntuales)
a. Selecciona en qué direccion deberia apuntar el campo magnético para que se cumplan los vectores de
velocidad y fuerza. Recuerda usar la regla de la mano derecha.

—) —
© —>
—
v —
® —> \
e Entrando a la pagina. e Entrando a la pagina.
e Saliendo de la pagina. ¢ Saliendo de la pagina.



b. Calcula la fuerza magnética que experimenta una particula con carga q = 3.1 uC al atravesar un campo
magnético de B =0.90 T en direccién hacia adentro de la pagina, la particula se dirige a una velocidad de
7.5 X 10° m/s hacia la derecha. Recuerda realizar un esquema y utilizar correctamente la calculadora.

-

N\

~

J

c. Calcula la fuerza magnética que experimenta una particula con carga @ = —7.6 uC al atravesar un campo
magnético de B = 1.2 T en direccidon hacia afuera de la pagina, la particula se dirige a una velocidad de

1.4 X 107 m/s hacia la derecha.

-

p.
22

~

7
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Q Principio del motor
Indagacion

«

A.Explorando el entorno
1. (Cuales de las maquinas presentadas en las imagenes de tu Libro de Texto tienen motor?
a. Bicicleta. Si: No: éPor qué?

b. Motocicleta. Si: No: éPor qué?
c. Scooter. Si: No: éPor qué?
d. Globo aerostatico. Si: No: éiPor qué?

3. Enlista en la tabla los aparatos de tu casa y tu centro educativo que utilicen algin motor. Pueden ser electro-
domésticos u otra maquinaria de tu entorno.

Casa ‘ Centro educativo

31
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B. Motor simple
6. Registra lo que ocurre cuando acercas el iman a tu motor eléctrico. Puedes escribir sobre:

a. é¢La bobina se mueve al b. éCon qué inconvenientes te €. éC6mo solucionaste las

instante? encontraste? dificultades a las que te enfrentaste?

31




C. Tu propio motor simple (variante)
1. Escribe la fuente de informacion:

2. Lista los materiales que necesitas para construir el 3. éQué inconvenientes encontraste al construir
motor simple. este motor y cémo lo superaste?

4. Comparatodos los motores que se han construido en clases y sus variantes. Luego, analiza su eficiencia segun
los siguientes criterios:

Energia Velocidad Estabilidad

a. ¢Cual motor requeria menos b. ¢Cual de los motores giraba c. ¢Cual de los motores requeria
voltaje para funcionar? mas rapido? menos ajustes para girar?

32
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D. Fuerza magnética en un alambre conductor
Tomando como referencia la seccién Asi se calcula..., resuelve los siguientes ejercicios:
a. Encuentra la magnitud y la direccion de la fuerza que actda sobre 1.2 cm de longitud de un alambre
gue se encuentra dentro de un campo magnético con direccion hacia dentro de la pagina y de magnitud
B =0.95T. Considera que el alambre transporta una corriente eléctrica de 8.0 A.

Dibuja un esquema que te ayude a comprender el Escribe los datos extraidos del enunciado. Verifica
ejercicio. que todas las unidades estén correctas.

4 ) 4 )
NS J NS J
En este espacio haz el desarrollo del ejercicio y deja evidencia de tus calculos.

4 )
NS J

La respuesta es:




b. Encuentra la magnitud y la direccién de la fuerza que actta sobre 15 cm de longitud de un alambre
gue se encuentra dentro de un campo magnético con direccién hacia fuera de la pagina y de magnitud
B = 0.60T. Considera que el alambre transporta una corriente eléctrica de 20.0 A.

Dibuja un esquema que te ayude a comprender el Escribe los datos extraidos del enunciado. Verifica
ejercicio. gue todas las unidades estén correctas.

4 ) 4 )
\ J \ J

En este espacio haz el desarrollo del ejercicio y deja evidencia de tus calculos.

é )

N\

La respuesta es:

p.
23

E. Motor eléctrico
2. ¢Alguna vez has visto un motor eléctrico? ¢ Donde lo has visto?

34




F. Debate

4. Prepara toda la informacion para el debate; toma como referencia los siguientes segmentos. Puedes usar
esta pdgina para guiarte durante el debate.
a. Escribe cudl es la postura que vas a defender.

b. Escribe algunas fuentes bibliograficas, documentales y organizaciones que has consultado para tu debate.

c. Escribe algunas anotaciones, como palabras clave o frases importantes, que debas recordar para el mo-
mento del debate.

d. Segun tu criterio, {cuales fueron los mejores argumentos del debate?

36
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